
 

  

  

  

  

@�èİnÛa@òíe@ @
_@oÛ
ã@åß@À@ @

  

  

  

  

  

  

�����  

��	 
� �
	 ���  

  

  



 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 

  

  

  

  

  

  

  

  

ijk  

  

  

  

  

  

  

  



 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 

 
� 

@ @
@ @
@ @

Ô¾a�ß‡��ò@ @

ijk  

 ���� ��	
 ��
� ��
 �� ������ ������ , ������ �� � �� �
!�"#� $%!��� &"'�� �� (�)*
 +,-��� +,!)��.�� �/0.�� 1�2� , �3�".4 &)

 ���� 5�6 7�/4 +�8 ��� , 9��: ��3;, < +,-�� �8�0�� ��� ��=>
 ���?
 +,��� �@, ��0A BC 1�2�? ��:�: 

����� , �	
��� ��
���� ���� 
����� ��� ��
 ����	 �	 	 !" �#�� $% �

 &���� '�(�?F�0/�� G�)
 &�) +�8�  , $�)���� *��+, &� -�.)�/ -��0 *1��2

3�1 4���5" 6.7	 8��9) -���: ��31 ;�+<��� 4�	= &� 4��3�1 4��� :?  ��,!, H�ICJ K J L M KJ�� 
�3�".4 &N!�".,� F�0/�� G�)
 $%!��� &O'�� ()-0�P K Q LL QQ L J Q R J JJ R L L Q L Q L LK K KQ L L J Q @ )�(  ��A�B C 6��DB

�.���� !AE�1 �AE�1 4�F�01 ��G� &�1 , %^ − ��A���� I�J�K� – 

� ���D� 8L 40�ML , �N �O 4:P� Q ��+�� , 4�	R� 4��Q� *��2 -�� S
� : -�B��

 ��N !.F��TU� 4�V�� ��� 4	R� 4�Q� W � X���� ��3;Y1 , �#�3 Z

�J0 ,
___________________ 

ST U ��VWX� :YY Z  



 

 
[ 

 I�JK� C 6�DB ;+<��� 4	= &� 4JM���� !3�[��1 4��\�" ��.7� �
��� % �

��	� '��� �31 , �+��V� �� * ) �]�1 ��A���% �� 4���D��^� 4�Q ��" 

 !AE�1 �AE�1 _� 4���L^ `�" ���9�A� 6G�0 , %:  
  

@�äÛa@õb�ã@À@oÛ
ã@�èİnÛa@òíe@æc@éàÇŒA@ @
  

 

 $)���� *�: a :/'�� \��I ] F�VI HIC 3".^�� _,2?` � �� a�A HN
 B��4� b��/4 :c�'�� +8 �WdN +^�� `/'�� \��I �, L Q R L LR J ML L MK e KL L L K L +�fg �h +^0i4� jC \�L Q ML Q L L J MQ L K K K

 �h�!�8 k@A +�A� l!8 1/�A ] m-�� 7�.0h a@i��:P J L L L L LQ Q L L L QP L J L LQ Q M Qn K KK K Q L K K* k� +O4@0: ] j!A�L M J LJ K J QK L L
 +�#
� ��NV�� �42� ����� +�A
� B�X� _0�)�p� qr4 +%r4L Q L L M L L L L L Q LK K K K K KL LL LL M L LL Q ML J LQ s ML��  1�@t��J LL J L

 �,!, HICJ K J L M KJ�� �3".4 &N!".,� F0/�� G)
 $%!�� &O'� ()-0� P K Q LL QQ L J Q R J JJ R L L Q L Q L LK K KQ L L J Q *j!N*��L Q J Q L 
: ] �^, �8J K L Q J LK�� u�,2 +8 +O4@0K K KL JQ M J  jC _�O ��M K K KL Q Q LL�� �3/v �w0.� j�N P K L P K L L Lx)�(  m-��h ,

, u�,y� 9-) z�0t `��!, `/'�� \��I ] �6
 +A@� �A�, +8 G: , _>�v 
�,y� ]B��4 1�@A j
 1�w': �{0t u : c qr4 +%r4 k� +O4@0: ] j!A�L L L Q L L M J Ls ML L J K J QK L L

�42� ����� +�A
� B�X� _0�)�p�L K K K K KL M L LL Q ML L J LQL�� +�#
� ��NV�� L Q LK L L L M  �,!, HIC 1�@t��J K J J LL M K J LLJ�� 
0�J K �3".4 &N!".,� F0/�� G)
 $%!�� &O'� ()-P K Q LL QQ L J Q R JJ R L L Q L Q L LK KQ L L J Qx ��.
�� ��W�� _,2 

 �"0h– |}�� @) HN –`/'�� \��'� 1%@8 b c  
___________________ 

ST U ��VWX� :Y~− Y�  Z  



 

 
� 

õb�ØÛa@lbz–c@À@òíŁa@Þë
ã@óÜÇ@òÛ†þa@ @
�äÛa@õb�ã@À@b-ë
ã@æýİië �  

 

 F�A: k�
P:  �.��� ��AB C 6�DB ;+<��� 4	= &5" *���� � 4K�� �]�1 

 de� 'F�" *�: �N: 
 

f− ��g1 h� ��+�gQ�1 , i��� '"��� C ��+�2� -BL  ���j W
�k i���%

 4��	= &� ���� 4���� �� 4(l����1 4J�JV���� m�V����� ���� 4��Gn Z�
1  ���0�

 ��.��� &�1 , 4�K�� ��A���� I�JK� C 6�DB ;+<�����V�V�  �+��0 �+

 i�VT��� o	 2 �1
1− ��A���� o	 �J" p
�9	 �#���1 − q�9" ��� 

 �.��� Z�g1r� ��.��� Z��g1r ��� s�1
 ����0 , 4"�JV��� ��� 4���n1 

� �;����� t��uE� ��" �GA�� �+�	�1
 t
�� �v1 , 
�" w� 6�" 4�x�� 

 6����: ���]� ���+�� s �A��" S1
  ���0 , -J�J��K C a :���.��� t
��� �  y� ��Y


� z
� -�G�1 ���g ��{ -�G��50 _�� ��" �A�E� ���u0 ���|� 
9�} ��� '2

 *��: ��{ -�G��50 _� ��g �{ �+G��50 4�F�0 Z��g �{ -9� '� 0 !AE� :

? �,!, HICJ K J L M KJ�� �3".4 &N!".,� F0/�� G)
 $%!�� &O'� ()-0�P K Q LL QQ L J Q R J JJ R L L Q L Q L LK K KQ L L J Q @ )�(b  
 

 -)�g1r �� s�1
1�  4�G| W� y �A��� ,  �+�� s�1
1�+�� 4��n: 
 

QM@k’ìy@åi@‹è’@Z@ @
___________________ 

ST U &��8 |0=>��T��Y &A� _,���  :~�~�Z  



 

 
� 

 *��: , -���| C �#��~�� XA��� ��"� ��+�� -��	�1
 t
�� �v1 a : ��{ �2

 ��� ,  ��"r ��� , &����| ��{ 2 , �;"D��  �� �"� ��{ 2 , &P�Y �" ���k

�G| W� �� , $}�2 �" 
+}4 : ��.��� &�� !A�E�1 �A�E� ��� '�Gg 

 *��: ��{ ��A/ 4�F�01 _�1% :� $�3�� ; ���K��1 ����" '�3� �Q��3 ��+G��

�;�+<) �3
+F1 , �g
�� �+���� 6����0  4�G�| W : *��|
 ��	 ��+9� ��B�1

`�? ! *�: :�;� 8L �BL�b c  
 

 �#�~�� *�: a : C �1
 �� �A�2� ��31 , ��JK �A2 o	 2 �#3

��.�� �#��3 w�1 , ������ ����" ���B�1 4�G��| w� ���" 
���� ���� I���.�� C1 , I�

 4�x��1 , 
��A	 �" '�9�1 , ��
���E� c)�(b  
 

 ��+�� $�}�2 ��" 
+�} ��� ��[�<�� ��+g
�� S
��� 4	�1
 C1 a : &�

 ���+��" C 6���DB 4��	R�? ���,!, H��ICJ K J L M KJ��  F��0/�� G��)
 $%!���� &O'��� ()-��0�K K KQ R J JL Q L Q L LQ L L J Q Q
��".,�R L J L�3��".4 &N!P K Q L Q LJ @ `� *���|
1 � , !A��E�1 �A��E�1 4���F�01 _���1 

 *��: ��{ ��N ��+GGu0 y��.� #�50 :� �+��� $�3�50 ����" '�3� �Q��3 ��+G��

�;+<) �3
+F1 �g
��� I��.�� 4�.��  ��� ��B�1 6G�0  : ��B�1 `� *��|
 ��	

______________ 
ST U m-8��� +'t� �[�� &�A� _,���  :Y��T1==�>� ,  �0����  +,���� ���I ����

 m-8��� +'t |0=> ] ��/�X�Y���� &A� _,���  :Y��TZ    



 

 
� 

? �+9� ! *�: :�;� 8L1 ;T" �BL� c )�(b  

RM@Šb�í@åi@õbİÇ@Z@ @
 *��0 �
�"�A���� �/�E� �+�� -�	�1
 t
�� �v1a :  ��� 
�" �"� ��{ 2

� Q��: I���9	 ��"  ��k ���.9�� ��"�1 -������ &�G| �" :�2 ��" �A�E� ��{ 

 , 
���	� ��" `�  .� �" ��
��  .� ��{ 2 
�� �" &�7� ��{ 2 , 
�D.�� W
��

 6���: 4�G�| W� ��� , 
�A�	 ��" ��<� �� , 
�B w� �" �	j �� : ����" C

 6�DB? �,!, HICJ K J L M KJ�� F0/�� G)
 $%!�� &O'� ()-0�K K KQ R J JL Q L Q L LQ L L J Q Q  bbb@ 6��:  : '|
50

`� *�|
 � *��0 !AE�1 �AE�1 4�F�01 _� 8L  :����" '3� �Q�3�b 

 �
�"�A���� �/�E� *�: a : �1 �
��T.�� zj ��� ��J�K o	 2 �#3

 s�g
� c)�(b  

 �
 �AU� i�TG) C �.3#�� *�: a : �
�T.�� zj �� b c 

SM@óÜîÛ@ìic@Z@ @
� �+�� -�	�1
 t
�� �v1 , s �A� C '.�2 �"  �0 -��a :2  �.� ��{  `�

 *�: ;�B �" `�  .� ��{ 2 , w� ��{ 2 : ��GU�  �.� ��{ 2− w� ��"� ���9	 

 &��G|− *�: ��"
 �" ��<� ��  :{ 2��.��� &� 
/#�) 4�G| W� h�| �� �� 

______________ 
ST U ��r.�� 3/O�� &{���~Y�YYYZ  
S~ U �=0=��� �� b��^�����T�� &A� _,���  :���� Z  



 

 
T� 

� ��O *���0 -��G� 6G� �0 , y
	D� �+�0 4�[" 4�F�0 -�)50 , �+��" C &�/  :

����g1r � ������� 6����: ,  : -���G� ��G� ��0 !A��E�1 �A��E�1 _��� ����u0

, y
	D�� �G) �� &�G/5	 ��AGu0  -�� ��A�/ -��� &��/� ��� 4���� �� �31

 6��: , �[�� : s#3 'g1 D� `� *DB50 , y
uE� C _K� �B�1� 4�	R�?  H�ICL M K
 �,!,J K JJ���3�".4 &N!�".,� F�0/�� G�)
 $%!��� &O'�� ()-0� P K Q LL QQ L J Q R J JJ R L L Q L Q L LK K KQ L L J Q @ 6���: ,  :

 *��: ��{ ��A��� 8L ��N S��50 s 	 t
�� �{ -" �3���0 ��A��� '�0 #�50 :

� , �;�+<) �3
�+F1 �g
�� �+�� $3�50 ��K��1 ���" '3� �Q�3 �+G��

Q��3 �+G���;�+<) �3
�+F1 �g
��� �+��� $�3�50 ����" '�3� �� 6���:  :

 *�: ? `� *�|
 �	 ��9� �B�1 6G�0 6�.�� ��
 6G��50 :� , ;�� 8L �BL

;� 8L �BL�b  

 *�: : ���<� o	 �2 '�7� 4�G�| W� ��� ���� �"� ��{ 21 �GU�  .� *�:

 ���|b 

}�2 �" 
+} �� p�J�� w� �" �1�� ��{ 21 �GU�  .� *�:1 �� $

 ���| -G7�" 4�G| W�b 

 ���7�� s����|�" o	 �E� �#3 �� z1�B
\� $�9} ����� *�:− �#��� ��31 

 4�G| W� �� ��� �"� s�1
– -B�  :���JK� )�(b  
___________________  

S T U G/'W +: ��
 �'�8[�~�~ &A� _,���  :~[��T Z  



 

 
TT 

TM@ðŠ‡©a@‡îÈ@@ìic@Z@ @
�1�J<�� �+�� -�	�1
 t
�� �v1�� C  *�: , 
�{R� '� a :  �+0 ��{ �2

 ��� ,  �9| w� �� , 4�<� �� , �1r
� �" '��0 ��{ 2 , &�AY �"� ��{ 2

 6���: 4�G| W� : ����" C 4�	R� s#�3 6��DB :?  ��,!, H�ICJ K J L M KJ��  &O'�� ()-�0�J JJ Q L L K KQ
�3".4 &N!".,� F0/�� G)
 $%!��P K Q LL Q L J Q RJ R L L Q L QK Q L L @ 6G�0 ,  :
 ��	 ���� 6A��� `� *��|

 *��0 ? 6�.�� '�3� :���.��� t�1r� �� �BL , 
��� �� �BL� 6���.�� ���01 , 

 !AE�1 ��AE�1 4��F�01 _� c)�(b  

 �
 ���  �9�| w� ��� s �A" �[<�� 
	
g �"� �3�1
 S
�� 4	�1
 C1

 6��: �]� 4�G| W� �� a :4�	R� s#3 6�DB �U?  ��,!, H�ICJ K J L M KJ��� K &O'�� ()-�0J JJ Q L L K Q
�3".4 &N!".,� F0/�� G)
 $%!��P K Q LL Q L J Q RJ R L L Q L QK Q L L @ `� *��|
 ��� , � 4��F�01 ���G� %

 *��0 �	[�� ��A/ �+�G� 'Gu0 ���A21 ��A21% % %% :� , ����" '�3� �Q�3 �+G��

�;��+<) �3
��+F1 �g
���� �+���� $��3�� ���+G����: ,  4�G��| W� 6��� : 6A����

�+��? ! *�: :�8L 6BL;� � c )�(b  

UM@ï@ë‡Ûa@ñ‹í‹ç@ìic@Z@ @
 *�: s;A�) C �[<�� 
	
g �"  �k �+�� -�	�1
 t
�� �v1 a : ��{ �2

______________ 
ST U ���y� GO�8 �� (04�: ��0vX� _w������ &A� _,���  :[T�TZ   
)� ( ��
��� �������/�� .   



 

 
T~ 

 *�: , $	
/ �"� : *��: , W� �U� �" $9V� ��{ 2 : , w
r ��"  �9�| ��{ �2

 6���: 4�G| W� �� , y
	
3 w� �� �	;| �"  �k �� : 8L 4��F�0 Z���g

 `� *�|
� -�9�M�0 , ��.F �� �+G�� y �V� �+�0 69�K  : �O 4�[" 

 *����0 -��	 	 !��" :�?�����"L1 ����� ���"� ���	��� 6�����0  : *����0 , 6���.�� C :

��+����� 6���0 _� 8L Z��u0 ,  :��� $g� �.� W� 6���: , ���"L1 6B� 

 4�G| : -<A�"1 s ��0 , 4����U� ��� &��/ ��A�/ 8L s �	  � �G�.�� �3=
 �G0� �

 ����0 -����0 , -�����" 4��9"
\� ��A����� p�
F5��" #���� ���{ , -���G� �+A��Gg�1�

*��0 -"
 8L X����� s �" 5�1�1 �+|1�
� :� �+��� $�3�50 6�.�� '3� �Q�3

�;+<) �3
+F1 �g
��� c )�(b  

VM@‡È@@åi@áîØy@Z@ @
 *�: ;.��� -�u9� C ��[<�� �+�� -�	�1
 t
�� �v1 a : !AE� ��{ 2

�  .� �" 
�9g �� , ���\� �� , 
	
g ��{ 2 , &�7� ��{ 2 , ��J|L �"

 6��: 4�G| W� �� ,  9| �" ���2 �� , ��
�� : 4�	R� s#�3 6��DB?  H�ICL M K
 �,!,J K JJ��  &O'� ()-0�J JJ Q L L K KQ�3".4 &N!".,� F0/�� G)
 $%!��P K Q LL Q L J Q RJ R L L Q L QK Q L L @ `� *�|
 C 

� !AE�1 �AE�1 4�F�01 _�1  c)�( b 

______________ 
ST U mr.�� 3�w4~~�T� Z  
S~ U ��r.�� 3/O�� &{���~Y�Y~� Z  



 

 
TY 

  9�| ��" ���2 �� s �A" s;A�) C �[<�� �+g
�� S
�� 4	�1
 C1

 *�: a :�B
/� $���F w� ��" _�� �� 6���: , 4�G�| W�  ���  : 6��DB -��0

? �,!, HICJ K J L M KJ�� �3".4 &N!".,� F0/�� G)
 $%!�� &O'� ()-0�P K Q LL QQ L J Q R J JJ R L L Q L Q L LK K KQ L L J Q@ 6���: , 

 4�G| W� : �.��� ��g� *��0 ���" 8L  : ��G0 4��F�0 Z��u0  2\ ��5) Q

�g �{ , �+�"� �� �+.u2� &� h<�|� '� �	 &� -9��� &� h<�|� �G0 �AE� �

 ���g1 , -���1 s g �� -.u2� &� h<�|� �G0 !AE� ��g1 , -��1 s g ��� �

 ��.��� *��2 ��9��g��0 -.u2� &� h<�|� �G0 _�� ��+GGu0 z�A�" ��� 

*�: �{ -�G� &�/ ��A�" `� �.B :� �g
��� �+��� $�3�50 ����" '�3� �Q��3

�;�+<) �3
+F1��	R� s#�3 6��D�0  6���: , z�A�.�� ��� ���9��g� !�2 4 :

 6��G�0 :? ���B�1 `� *���|
 ���	 ! 6����: : *���:1 , ���9B� ���� `����0 :� 8L ���BL

;��c)�(b  

WM@òîãa‡à-a@ñ‹àÇ@Z@ @
 *�: 
�{R� '��� C �1�J<�� 4�G| W� �� �+�	�1
 t
�� �v1 a : ���1

�9�O ��"� ��{ �2 , ;��� �" ;7/ �"  �9| ��{ 2 ,  +0 s��{ 2  : w� ��� , 4

 6���: 4��B� �O� y
�� �� , _u.�� 4	1�9� w� �� , 
TK : 4�G�| W� 6��)�

 6���0 �+�G� 6�GA0 : 6�G�0 ? 6�B� �� : 6�G�0 , 4��B� �O� y
��� : W� ��	
___________________ 

ST U mr.�� 3�w4~~�TY−T�Z  



 

 
T� 

, q�.�1 $J�0 �B
+�� !" '�: �#�� 'g
�� �#3 �� ��	[�� , !���U� 

 4�G| W� 6��: , $��F w� �" _�  	
) : 6��: ? -����.) W� -��.�� : ��

 -��"� Q1 -.2�� ! 6���0 , : 4	R� s#3 `� *DB�? �,!, HICJ K J L M KJ��  ()-0�L K KQ JZZZ @ 

 `� *�|
1 '�x[g QL 6�.�� C ��1 , �3
�= 8L�� �A21 4�F�01 _�1 

 6G�0 , !A21 :B� `� *�|
 �	 *��0 ? 6�.�� '3� �� � :� `�  �� �� &L

�
g�%� $2� &��0 , �9B *�: -B� Z���0 � ����� -�G� hG<) �v �L �

I
�)1c)�(b  

XM@òÈßŒ@åi@kçë@åi@Ia@‡jÇ@@Z@ @
�) C �[<�� 
	
g �"  �k �+�� -�	�1
 t
�� �v1 *��: s;Aa : ��{ �2

 *�: , $	
/ �"� :  �G� ��"  ���� ��{ 2 *��: :�{ �2 , I���9	 ��" X�|�� �

*�: : �}�3 �" �}�3 ��{ 2 $�31 �" `�  .� �� , m�:1 w� �" 4.�� �"

� *��: 4�9�r �" : `� *��|
 &� 4�G�| W� ���)[��� ���G� h�n %�4��F�01� 

 *��: ��{ , `� 8L 
5�g ��{ , -�"�{ 6�� �+G��� �{ !�AE�1 :� '�3� �Q��3

�����"� 4�G��| W� 6�����0 ,  :��� `� *���|
 ���	 *���: , ���+9� ����G :� ���� ���BL

_3�� c)�(b  
___________________ 

ST U ���y� GO�8 �� (04�: ��0vX� _w�����T &A� _,���  :[T�� Z  
S~ U mr.�� 3�w4~~�T~Z  



 

 
T� 

YM@ðëbÐİÛa@òîİÇ@‡Ûaë@Z@ @
-��0 s �A� C '.�2 �"  �� �+�� -�	�1
 t
�� �v1 a : , `�  .� ��{ 2

{ 2 , w� ��{ 2 * 9U� w� �� , p�� ��{ 2 ��<� �" I�3���  .� ��

 *�: , �1��<�� 4�<� : �.��� t1r 4�G| W� �� w� ��{ 2� 6��:  : ���"

 `� *�|
� *�: , y A��" 4�F�01 ��G� W���� 6��: �L ���" C  � % :� ���:

���" '3� ��� 6��: ,  : _� '� 0 �.	
: 6�.�� 4�2�B C 6�J��0 6��0%

�F�01 �+G.�0 !�.V�� #�50 &�;�K &��.K !AE�1 �AE� �+9�1 4

 *�:1 -� y�[" �+�G� � Y� �{ , 4�F�01 ��G� �����1 s
u2 C �+9M11% :

����" '3�1 �B� 
���� 8L Q ���L �+G��� 6��:  : ? �B�1 `� *�|
 �	 6G�0

 *��0 : 6B�1 c)�(b  

 ��" 
�� 4"�JV�� �� ��A��� o	 2 S1
 �v1 ��.��� $��"
 4�G�| w�

� *��: -���| C �#�~�� XA�� �"� -�	�1
 t
�� �v1 ,  a : , 4�.��: ��{ �2

 w� ��" ���<� ��� ,  ��.� ��" X��( �� , ��+�K\� &��G| �"  �k ��{ 2

 4�G| w� �" 
�� �� , ��"
− �.��� $�"
 � − *�: ,  : 4�	R� s#�3 6��DB

 �.��� ��� ?J�� �,!, HICJ K J L M K  ()-0�L K KQ J &N!�".,� F�0/�� G�)
 $%!��� &O'��Q L J Q R JJ R L L L Q L Q LK Q L L J Q
___________________ 

ST U G/'W +: ��
 �'�8[�Y�� &A� _,���  :~[[�~ 1�@A� ,  :�FI
� �7%��1�@A BC  : 
�������'�� BC k �0�C�����Z  



 

 
T[ 

�3".4P K Q L @ �.��� �� 0 , 4�G| W� 6�" C ���+GGu0 ���A21 ��A21 4�F�0 % % 

 *��: �{ ��A�" -GGu0 s
+� �G� _�1 ��A�" :� ; ����" '�3� �Q��3 ��+G��

�;+<) �3
+F1 �g
�� ���� $3�50� 4�G| W� 6��:  : ��.B ��	 ��+9� �B�1

? `� ! *�: :�;� 8L 6B�1 , �B��� �� 6B�� c )�( b  

 ��.�\� �	 �� ��B  �k ����� *�: a : ��JK c)�(b  

� -��� S
�� 4	�1
 C1 ��� s �A�" 
��{R� '���� C �1��J<�� ��+g
�

 *�: 4�G| w� �" 
�� a : `� *��|
 �� 4	R� s#3 6�DB� 6��" C ��31 

 4�G��| W�? ���,!, H��ICJ K J L M KJ�� &N!��".,� F��0/�� G��)
 $%!���� &O'��� ()-��0� Q L J Q R J JJ R L L L Q L Q L LK K KQ L L J Q Q
�3".4P K Q L@  6��: : ��.��� �� 0�A�g50 4��F�01 !A�E�1 �A�E�  !�" �+G

 *��: ��{ ��A����" ��9�n ��+GGg ��{ s
�+� �G� -AGg50 ��G� ���1 , -	 	% % :

��;�+<) �3
�+F1 �g
��� �+��� $�3�50 ���" '3� �Q�3 �+G��� W� 6���: 

 4�G| : *�: �+�� ��G9g� �+G�� :�;� �� 6B�1 , �B��� �� 6B�� c )�(b  

, ����	� 4"�JV���� ���� s�1
 ���v1%���� , m���:1 w� ���"  9��| -���	�1
 t
 

______________ 
ST U m-8��� +'t��Y�T &A� _,���  :Y~�� � ��[YY &A� _,���  :Y[��Z  
S~ U m-��8��� +'��t |0=��>Y�Y�[ &��A� _��,���  :Y~�� � , Y���Y &��A� _��,���  :

Y���Z   
SY U ���y� GO�8 �� (04�: ��0vX� _w������ &A� _,���  :[T�� Z  



 

 
T� 

4�A���� '��3� �{ ��k ����  ��	 9�� �+����  : ix�V��� -��"��/ C �x�A�����  0���E�

 _� W��^�¡ *��0 ,  a : 
��� ��" W���31 ��TG.��  �9�| ��" 4.��: �B[���

 Q�: , ���� �� : ��"  9�| ��" 
��� �� , 
�A� �" ;�" �� , �)�2 ��{ 2

 *�: -�"� �� , m�:1 w� : � 9| 4	1�9� 
��% ! *��0 : ��"� $A�) &� ��9�� ���

? I�
��) ! *����0 : `� *���|
 �O���: ���{P{ Z
��/� ���B�%� &\ , -.��|� ���G0 , �

 `� *��|
 69�| ; �9��� 
� �� �L $2� �+�� y 2�1 � &��	� *���	 

 _� -� *��0 , -	r��� q9" C -�G�1 -�� : ��A���� h�� ����G¢� `� *��|
 ��	

 `� *�|
 *��0 ? &��.V��1� : � &1
��3 4��D��" ���� &��) &� £
) ���

��?� 9" y�.B Q -B� QL X|�� � � ��b  

 [�� W�	 *��	 -�9�|1 :� , -���|
1 `� $�( Pg
 � Y 4	�
�� !<�\% %

-��|
1 `� -.(1� *��0 , �+��L ���1�<�0 ,  :���G� � �����%� ,  ��
� -�" d50 , 

 -��L 4	�
�� h0�1 -��� C �V.0 bb 6��DB ��U1�?  ��,!, H�ICJ K J L M KJ��)-�0� K KQ J &O'�� (J J Q L L
�3�".4 &N!�".,� F0/�� G)
 $%!��P K Q LL Q L J Q RJ R L L Q L QK Q L L @ `� *��|
 ���� � 4��F�01 ���G� %

 *����0 ���A��21 ��A��21% % :������" '��3� �Q���3 ���+G��� c b I����/ ����k *���:

 �
{\� ��	�E� ��J|L �"� ����� ix�V�� a : ��JK s���|L c)�(b  
___________________  

ST U�� ����v _=w> m!�X� `',@ � z�=tC @:
 �0��� �0i=^: `���'�� �� ��8
Y~− YY &A� _,���  :� b  



 

 
T� 

C �
�"�A������� �/����E� ����+g
�� S
����� 4���	�1
 C1  ����� -/
 �A����

 *�: 
�A� �" ;�" �� s �A" !J�JV��a : *���	  9�| �" 
��� 69�| :

 m���:1 w� ���"  9A��� 4��	1�9� *���:� : &� ���9��	 ����w� ���"� $A��) � 

$��F? ! *�: : *��0 : `� *��|
 -�� �O��: ��{P{ Z
/� �� -.|� Q% �� &\ 

 4	1�9� -� *�: , �9��� 
� �� �L $2� �+�� y 2�1 � &��)� � : ��"� ��	 ��3 ���

 *�: ? ��J|L : -���"�1 ���G� #��50 �2���� -��G� *DB !2 Z
/� �� -.|� Q% �

 *�: �{ -"�{ 6� �+G��50 4�F�01 :��3 &L I
����" '3� �Q�b  

 `� *�|
 �3�DY ��.) y1DY C -�G� !2 Z
/� �� -.|� Q1�� *���0 

 _�� -�� : *���: ? ��A����1 &��.V��� h��� �����G� :� ����� &���) &� £
�) Q�

� 9" y�.B Q -B� QL X|�� �� &1
�3 4�D��"� � ��b  

 `� *�|
 *�: , [�� W�	 Z
/� �� -.|� Q1�� : ��
�� s#3 !<�\� 4�	

-�	 	 ��� `� ����	1 , -���|
1 `� $( Pg
%� `� *��|
� ����1�<�0 , � 

 *��0 :�?_� �	�� ����:  : *��0 ,  �
� �3 :�s����� -�+g1 C �V.0 s�� 0 

 *�: , -�G� `� ���0 4	�
�� s�<�� �{ :9� s
/� �� `�1 P0 X��2 p
�J" 4�	1�

 4�	 U� �� t
� c , �
�"�A����� �/��E� *��: a :  ��� ��J�K o	 �2 �#�3

 s�g
� �1 !T���� zj c)�(b  
___________________  

ST U �=0=��� �� b��^���Y�TT� &A� _,���  :����Z  



 

 
T� 

 �
 �AU� i�TG) C �.3#�� *�: a : ¤�0 �GA� zj �� b c 

 -��	�1
 6�g
�� , h�|\� �" 4G{�1 4"�JV�� �� ��A��� o	 2 S1
1

VU� ��  	 9�� C
�� ��� ��+�� , 4��A��� 
�� , s �A�� C '�.�2 ��"  ��� -�g

-��0 a : *��: , $9V�� �"  �k ��{ 2 , w� ��{ 2 , `�  .� ��{ 2 : ��{ �2

 *�: 
�� w� �� } �� , ���r1\� : s ���1 h��|\� ��" 4�G{�1 ��� 6�G��

 *�: ����: �G0 ��G� �1
/#0 W�:% : `� *��|
 �� 6	�
 �" �[�� Q� �� ?

 6��G: : *���: , ���" : 4���F�0 6���)�− ���+�� 8���9) `� ¥
 − _��� ���� �O5��|� 

 6��: : `� *�|
 8L -g�)� `� *�|
 ��g X�2 s
¦�B� 6AGu0 , � 

 !A21 �A21 _� -9�1− �+��� 8��9) `� ¥
 − �+���  �2�1 '�/ #��=

� XB�5��0 '���� X���2 s ���"1 -��	 	 !��" �+A��Gg50 4���F�01 ����G%� ��A��2 ���Gg%

1 P�) ��{ ��A/ *�: 1� -"�{ �+�G� �� �{ , s#T0 �� �+��  2�1 '/ ���A2% %

 4��	R� s#��3?  ���,!, H��ICJ K J L M KJ�� &N!��".,� F��0/�� G��)
 $%!���� &O'��� ()-��0� Q L J Q R J JJ R L L L Q L Q L LK K KQ L L J Q Q
�3".4P K Q L @ *�:1  :��2� ���" '3�1 ���" '3� �Q�3 �+G��� c  

 z1�B
\� $�9} ����� *�: a :2 ��JK o	  c)�(b  
 

 ��"� ��A���� o	 �E -�	�1
 t
�� �v1 , �
 ��  �9| �"� ��	� s�1
1%

______________ 
ST U G/'W +: ��
 �'�8��T�� &A� _,���  :T��~�  Z  



 

 
~� 

 *�: ���� �	
�) C 
/�A� a :  �9| �"  �k �"  �� ����� �"� �B5.B�

 �� E���4��G�2�k �"  �k 
3�F �"� �[��  , -�� �u�A�� `�  .� �"  �

�B5.B� , ���� �� 
	
g �" !AE� �"  �k 
�" �"� ¥���� �B5.B�  
�9g �"�

2 , 40����" ��.���� ��2� �" _� �"  �k yr
Y w� �" Wr�2 �"  �� ��{ 

 *�: �GA� w� �"� &�
�� ��{ 2 , ��9B �"� ��{ 2 : s#3 �� 4�<� 6�5|

 4	R�?�,!, HICJ K J L M K J���3".4 &N!".,� F0/�� G)
 $%!�� &O'� ()-0� P K Q LL QQ L J Q R J JJ R L L Q L Q L LK K KQ L L J Q@ , 

 *�: : �.��� 6�" C 6�DB �]�  �9| �"� �[�� , �G9" �+�� �[��� 

 *�: , ��A��� �+�G� 
��50 !A21 �A21 4�F�01 _�1 : 4�G| W� 6B�/1

 6��: 6�.�� I�" �� :? `� �.B �	 �B�1 !: *� :�;� 8L1 ;T" �B�0� c )�(. 

 *��: s;A�) C �[<�� �+g
�� 4	�1
 C1 a : , X��7U� ��"  ��k ��{ �2

 *�: :�D�9�� &�"r �" X�( �" 
�" ��{ 2 *�:  : ����\� �� , * �� ��{ 2

 *��: �
 ��  �9| w� �� , 4�<� �� : `� *��|
 *��:� : � s#�3 6��DB

_� C1 C ; 4A§ C 4	R�� 4�F�01 !A21 �A21 ?  ��,!, HICJ K J L M K J�� ()-�0� L K KQ J
�3".4 &N!".,� F0/�� G)
 $%!�� &O'�P K Q LL QQ L J Q R JJ R L L Q L Q LK Q L L J@� c )�(b  

 �/���E� -���	�1
 t
���� ���v1 , ����.� ���" `�  ��.� 4"�JV���� ���� s�1
1
___________________ 

ST U ��8� �,��4T��T��Z  
S~ U mr.�� 3�w4~~��Z   



 

 
~T 

 *�: -/
 �A� C �
�"�A���� a : &� �� ��" 
��9g ��"  ��� 
��" ��"� �B[��

 ��{ �2 , '�.�2 ��"  �� �" `�  .� ��{ 2 , -"��/ 'K� �� �� �." �9�<���

 1
��� ��{ �2 , ¨�G" ��"� ��{ 2 , 4B��� �"� ��{ 2 , ��� �" X�( ��{ 2 , w�

� *�: &���� �" :s�)� �L ��.� �"�  �� ���� �L ��"� ��	 ������0 ¤3
 49A) 

 *��: , �Q��3 !�" ��� ���" ��G¢ &� ���L1 ���9� W��) &� ��L ��.� : ��"� *���0

 *�: , ��9� W�:� �B� '" ��.� : *��: , X��9	 &� '�.: ��J�K #�©��	 �31 :

 *��: ? ����: �� �
 B P0 ��{ J�0 �1� �"�0 : p� *���	1 -�"�{ q���	 ���u0

��0 yª�� h�" -� 'g
 C ��9:1 �)1 C ���9:1 , s;�Y  �2\ 6A��� 'x�

 �.��� -� *�: 'g
�  :��79"\  -���|
1 `� $�( � �"� `� -�	D� Q P�g
% %

-��|
1 `� -.(1�  *��0 , pª�|� �� �O pª�|�0 :�?_�� �	�� ������0  

 *�: , �J<	 X2
�� C -BL : Q  �
� �31 ��u0 *�: �J<�� �3 2� &�/ ��1

 *�: , l.	 &� ���	 : ���u0 s��	L ��3�<�50 ��{P{ 4�	�
�� D�3 �{ -���� C o��0%

 `� *�|
 o9" �{ ��.� �"� *�: , ��2 6�" 4��V" _�� y
�A�" ��BP0 %

 *�:1 , -�� �3#�50 -�G� ��G� o9.0 4"����% :� ��� �3 'g
 QL �N $3#	 Q

-�� �B�1� ��.��� *��:1 ���.� �"� *��0 , � -��� ���.�  :�C �������	 ���	� 

?y
�R�1 ��B ��� *�:  : `� *��|
 *���0 , �+9� ���g _�1� − '�.:�1 

 �+�� 'g
 ��− *���0  :�?y
��R�1 ��B ��� C �������	 ���	�� *���0 , ��"5�0 



 

 
~~ 

 _9� :�y
�R�1 ��B �� C ���1 6B�� ���.� �"� *�: ,  : ��� *1� _�� &��/1

 4« �  9" ����� �� ��=� *�: ,  :  `� *�|
 #��1�{  -9M�0 -�"�

 *���:1 !A��21 �A��21 4���F�01 _��� ���� :? ���,!, H��ICJ K J L M KJ�� &O'��� ()-��0� J JJ Q L L K KQ
�3".4 &N!".,� F0/�� G)
 $%!��P K Q LL Q L J Q RJ R L L Q L QK Q L L @ c bbb   

�
�"�A���� �/�E� *�:: a s�g
� �1 ���|^� ��JK o	 2 �#3 c)�(b 

 i�TG��� C �.3#�� *�:1 a : ��JKb c 

�1
1 �/���E� -���	�1
 t
����1 , 
���9g ���" `�  ��.� 4"�JV���� ���� ����	� s%

 *���: !J�JV���� ���� �
 �A��U� C �
�"�A������ a : �A��E� ���"� ��{ ��2

 ��"� ��{ �2 , � �g ��{ �2 , ��
9���  �k �" '���� �"  �k �" '���|L

 ��{ �2 , �	 0 w� �"� '���|L �"  �k ��{ 2 , ���DE� 4.�} w� �"� 
�"

.�U� 
�" w� �" ��
��   `�  �.� �" '���|L �� , ���G w� ��" 
��9g ��"

 *�: -�"� �� $��F : `� *�|
 
¦B �U� *�: 4<"�3 4�
�� 8L  :�� ������ 

 4��K 6���0 : *�: ? `� *�|
 �	 �� :� �A�E�1 4��F�01 ���G� ; ����" '3�%

!AE�1� �.��� �+�G� X��50 , �N ��u0 � s��A/  *��: ��{ -	 	 h0
 �{ :

� ��k *= ���1  ��k ��� 'V�0 , �= �Q�3 �+G��� '�g1 D�� `� *D�B�1 , �

? �,!, HICJ K J L M KJ���3".4 &N!".,� F0/�� G)
 $%!�� &O'� ()-0� P K Q LL QQ L J Q R J JJ R L L Q L Q L LK K KQ L L J Q@bc  
___________________  

ST U �=0=��� �� b��^���Y�T�Y &A� _,���  :�[�~Z  



 

 
~Y 

�
�"�A���� �/�E� *�:: a s�g
� �1 ���|^� ��JK o	 2 �#3 c)�(b  

 ���.��� �+V��V� ;��+<��� 4��	= &� ���+9�n Z���	�1
�� s#��3 
3����1� �� C 

 , -�x�"
:�1 -�g�1r� ��� �3;�Y &1� �+�G� �+�.F1 4K�� ��A��� I�JK�

:P� P0�� 4�	R� s#�N -x�"
:� �� �3;�� Q1 Z�g1DG� 4)�( C '�" ,��9"�� �+

−  �
 ��  �9| w� 4	�1
/− 4A��� C 6�DB �]5" �	� �	l) � *��|


 `�� !AE�1 �AE�1 4�F�01 _�1 ^�b  

 ��.��� '��G¬ 4{��2 ��) �1� !A�E�1 �A�E�1 4��F�01 _�9� ^ 

 �#�3 

��) '�" , y ��2��� �3 4	R� *1DB  9" 4�G| W� 6�" C 6GV2 ����

 -�� '9������ 
7/� C  * �) ��"��| ��3�B
/� ����� 4��x�� 4�	�1
0 , &���� %

 &� ��� * �) h��|\� ��" 4�G{�1 4�	�1
1 , ��+��" C 'V�2 ��	� ��� &� ��%

 4��F�01 _�� 6�" C h:1 ���‘ 4�	�1
 -��G� * �) ��/ 4���K 6��" C1 , 

 pl���� �#31 , 
�9g �" `�  .� �	
F �� �3�1
 ���� �
�"�A���� �/�E�

 ��.��� ��� * �	  '�3� W��+��1 4��	
��� 4�	R� i�V�¢ � V�" -�B� ����
______________ 

ST U �=0=��� �� b��^���Y�T�� &A� _,���  :����Z  
S~ U ��� � ��� +8 _��^�� _��X� G��, 3".^�� _,2 ] F0/�� G)
 �@"w8 jC^ ���0i� 

X� G�N +�8 j@�)V'8 j@8@���8 &�6
 G0�����: F�/� ���� ���* ��� �I��'� _��X� ���%�
 ��I�X��Z  



 

 
~� 

 �+�0 �+�0 6�.��^  �2��� �� VU� �]\ − �+�:1 − W�+�U� �#O b 

­− ���.��� �G��| � I�J��K5" ;��+<��� 4��	= i�V��T�� 
���= ��GA��� %

 ��A���^ ��.�K '/ d5	 &�/  4	R� *1DB  9"1 -B� Z�	�1
�� 6�.{�  �0 , 

 
+�}� 49A�) 1� 
+�}� 4��| S � �� 
u��� yPK 6:1−���� $A�2  pP

 Z�	�1
��− 4�F�01 _� 
�� I�" 8L ‘ 4�	
��� 4	R� �
�	1 ?  �,!, HICJ K J L M KJ�� 
�3".4 &N!".,� F0/�� G)
 $%!�� &O'� ()-0�P K Q LL QQ L J Q R J JJ R L L Q L Q L LK K KQ L L J Q @ ��"  �.� t
��  �0 , 

 `� *���|
 8���� ��;���E� w� ���� s;��Y1 s �A��� C  ����� *���: -��B�  :

a`� *�|
 6.JK � 4��F�01 _�� I�" X)� �.K� ��L &��0 
+}� 49A) 

 *��	 �31 :� `� ���
	?  �,!, HICJ K J L M KJ�� F�0/�� G�)
 $%!��� &O'�� ()-0� K K KQ R J JL Q L Q L LQ L L J Q Q
 �3".4 &N!".,�P K Q LL Q L JJ R L@� )�(b  

 *��: !J�JV�� �� �
 �AU� C �
�"�A���� �/�E� t
��1 a : ��{ �2

"  �k 
�" �"� ��{ �2 , _u.��� '����� �" !AE� ��{ 2 ,  ��E� `�  .� �

 ��� ,  �	r ��" _��1  ��� �[��� , 4�G�| ��" ��� ��{ 2 , �GA� �" &����

 ����� �" �B�� `� *��|
 &� � 4��F�0 I��." 
��	 &��/ � 4��| 

 *��	 
u��� yPV� t
� ��L 
+}� :� 6��.�� '�3� ��	 yPV���? ��,!, H�ICJ K J L M KJ�� 
�K �3".4 &N!".,� F0/�� G)
 $%!�� &O'� ()-0P K Q LL QQ L J Q R J JJ R L L Q L Q L LK KQ L L J Q@�b c  

___________________ 
STU _=w> �0� +: �/� �'�8Y�T, � �'O�� m���/�T�~� ��8� �,��4 , �~�TY� Z 



 

 
~� 

 �/�E� *�: a :A� zj �� ��JK �� o	 2 �#3s�g
� �1 �Gc)�(b 

®−�A�� Z�	�1
�� q9" * )  4�G| W� !���U� W� y �A�� &� 4��� �U 

 �.��� 6�5| &�� �O��"  a : ? `� *�|
 �	 �+9� �B�1 c 1� a ��	 ���9� �B�1

 ? `� *�|
 c -���" �N�g� :�;� 8L �BL� ,  ��O��" -��5�| �]� �+�9" C1 :

a? 6�.�� '3� �� 6A�� `� *�|
 �	 c -���" �N�g50 :��BL , ;� �� �BL 

�.��� t�1r� ��� ��+9� *�� ��� -��� 6.GF �]� �+�9" C1 , �9�" �+.« �1 

 6���0 ��A��� 6� a : �+9� ��G��� `� *�|
 �	 c *��: ��BL1 ��O &�5	 �G0

 �O�_3� �� �BL�  !.F�TU� 6�.�� '3� �� 6A�� �]� �� * 	 ��� '/1 ,

 ;+<��� 4	= Cb 

®− Z�g1r �� y 2�1 �� 
{�	 �  �.���� 6��DB 4�	R� &� 6��� �]� �

 ��]� 4��x��1 4�G�| W� �� 
�{5U� '" , 4	R� s#3 �+G��) �v �]� 1� �+�0

, ��A������ I�J���K5" 4���	R� m�V������ S
1 ����v �r������ ����" *�����	  :

bbba��7��1 :)�( `� *�|
 C m�� -B� ��!AE�1 �AE�1 4�F�01 _�1  
___________________ 

ST U�^��� �=0=��� �� b�Y�T�~ &A� _,���  :���� 1''t ] m-8��� 1%!v
� , 
��Y�~ &A� _,���  :Y~�[ 9�'�8 ] G/'W +: ��
� , Y�~�� &A� _,���  :T���~ , 

 _=w> 9�'�8 ] �0� +: �/��Y[� &A� _,���  :T~~Y Z 
S~ U 3".^�� _,2 ] F0/�� G)d: ��!�� ] ����� a@i�� m
Z 



 

 
~[ 

| �"� -��:��� �JB 4�G| W�1 4�x��1 �B� �� �1
1,�
 ��  �9c )�(b 

¯− 4�K�� 4�	R� &� 
�/� 4"�JV��� �� � 2�1 &� ��JK  �| C 
{�	 � � %

 ��.��� Z�g1D"� ��A���� I�J�K5" �+K�V���� �+��9" ��� �1
 '�" 

^b  
 

Öbî�Ûbi@éÛü‡n@a@æýİi@ @
 

 �0I��P:� Z��.{^ $�)���� -��G�  ����� �#���  �2��� '�� �� &L  m�V���

 ���.��� Z���g1D" 4��	R��;��+<��� 4��	= ����g�� , ���A���� '����� ���3 − C 

 �	ª�� �JVU�– -��.B Z��g1r �+�0 8�9)1 -B�J.| `� $F�� Z�	= !" 

  �k W
/\�� ��.��� ��A�B 8L -�g�� Z��	= ��� �+G.: ��0 I�<��0 , � 

�A����" *Q ���|Q� �����1 , �3 ��9" ���� ��#��/1" �
���U� �#��3 '��7� C �� '��F�

de�: 

f− ���.��� &� 4J�JV���� Z���	�1
�� *P��� ���� �.��| ����0 �����.{�  ���� � 

 ��� ��JV��� '�� �� ��g1 h�1 , ��A��� I�JK� C ;+<��� 4	= iV�

 6��DB 4�	R� 6�B�/ �G0 , ���A�� '��� �� ����Q� �V	 Q i�VT��� �#3

 �.��� �+VV� �U Z�g1D�� C� �3;Y C b 
___________________ 

ST U 3��� ���[�Y�TZ   



 

 
~� 

­− ����� Z��	R� 4��9�" 6A���1 4G��A�� �3 �2�� 6�DB ;+<��� 4	= &L 

-�.B Z�g1r �+�0 'g1 D� `� $F���� Z��	�1
 q9" �� �M�1 �3 �/ 

�� ��9" �B
/� ����1 ��A��� o	 2% �+b 

 4�G| W� *��) �+�9" ��0bbba : 4�	R� s#�3 '�g1 D�� `� *DB5�0�?  H�ICL M K
!,K J �,JJ�� �3�".4 &N!�".,� F�0/�� G�)
 $%!��� &O'�� ()-0� P K Q LL QQ L J Q R J JJ R L L Q L Q L LK K KQ L L J Q@ c bbb )�( , 

 *��) �+�9" C1 bbb a : ����" C 4�	R� s#��3 6��DB?  ��,!, H�ICJ K J L M KJ�� ()-��0� L K KQ J
 �3".4 &N!".,� F0/�� G�)
 $%!�� &O'�P K Q LL QQ L J Q R JJ R L L Q L Q LK Q L L J@ c bbb )�( �]� �+�� 4	�1
 C1 , 

 6��: bbb a : 4�	R� s#�3 6�DB?  ��,!, H�ICJ K J L M KJ��  G�)
 $%!��� &O'�� ()-�0�L Q L Q L LL R J JJ Q K KQ
 �3".4 &N!".,� F0/��P K Q LL Q L J QJ R L LK Q@ c bbb )�(b  

 *���	 4�G�| w� �" 
��  4	�1
 C1 bbb a : ��.��� ��� 4�	R� s#�3 6��DB

� ?  ����,!, H���ICJ K J L M KJ��  &O'���� ()-���0�J JJ Q L L K KQ &N!���".,� F���0/�� G���)
 $%!�����Q L J Q RJ R L L L Q L QK Q L L
�3".4P K Q L@ c bbb)�( *���	 -�� S
�� 4	�1
 C1 ,  bbb a : ��� 4�	R� s#�3 6��DB

 `� *�|
� 4�G| W� 6�" C �31 ?  �,!, HICJ K J L M KJ�� $%!��� &O'�� ()-�0� L Q L LR J JJ Q K KQ
______________ 

ST U ��
 �'�8[�~�~ &A� _,���  :~[��T Z  
S~ U ���y� GO�8 �� (04�: ��0vX� _w������ &A� _,���  :[T�TZ  
SY U ��r.�� 3/O�� &{���~Y�Y~�Z   
S� U m-8��� +'t��Y�T &A� _,���  :Y~�� � ��[YY &A� _,���  :Y[�� Z  



 

 
~� 

 �3".4 &N!".,� F0/�� G)
P K Q LL Q L J QJ R L L QK Q L L@ c bbb  )�(b  

C1���+�0 *���: m���:1 w� ���"  9��| ���� 4��	�1
  bbb a :  s#��3 6���DB ���U

4	R�bbb c)�(b  

 `� *�|
 �� �
 ��  �9| w� 4	�1
 C1�*�: -B�  a : 4�	R� s#�3 6��DB

 4�F�01 !A21 �A21 _� C1 C , 4A§ C? J�� �,!, HICJ K J L M K &O'�� ()-0� J JJ Q L L K KQ
.,� F0/�� G)
 $%!��L J Q RL L Q L QK Q L L �3".4 &N!"P K Q L Q LJ R@ c )�(b  

 ��� 4��Q� ���� C '�" 4G��A�� �3 2�� 6�DB ;+<��� 4	= &�  ��	 -G/1

 ��	� ���A�� '��� '<.	 ���1  , �3 2�� 4G��/ 4	= �]�%b 

®− , *1D���� $A�2 h��« � �	
��� &=
��� &� �� &����� !�GAU� &L 

���9��1 4���� Z��	= !�" 6�9:1 4��B � 4�	= �� ��0 �	
���� &=
���� C1 , 

 °��M��" ��3
�= C1 °��M��" 4�K�� ��O1� C 4�	R� &� �� y;7/  3��}� �

 8��9)1 -B�J.�| `� $�F�� ����� Z�	R� �G) !" ;+<��� 4	= ��g11 , 
�=

-�.B Z�g1r �+�0� &=
���� C1 , 4�M~9U� 4�G���1 ��
<��|Q� '��.: ��� 

�.�g\� 4G��� 'G¢ ��  3��} �	
��� C 8��9) -���/ �|���U� WP��� !" 4
___________________ 

S T U ���y� GO�8 �� (04�: ��0vX� _w������ &A� _,���  :[T��  
S~ U ���y� GO�8 �� (04�: ��0vX� _w������ &A� _,���  :[T��  Z  
SY U mr.�� 3�w4~~��Z  



 

 
~� 

 4	��2�O *�: �L -�g1D� l� D	D�:?bbb1ICJ M K &0��� +N��0N jC +N��0N +�8 n Q QK K KL M M QJ L J LL M K
 *��#��
� +�8 F�'N �IC �/I-� m!w;^t�� �-) +� l!�
 �t@,L K K K K K K K KLQ L L L Q L QQ LJ M Q QK K K KL LQ J JQ JL @ )�( 

 -���0 :?  �-) +� l!�
 �t@,L L Q L QQ JK L J Jx  -g�U� l� D	D� I�<� !" �
<�A�

 �� ����Q� ��	� ���	 Q �#3 ��1 -�g1D�%���A�� '���b 

±− ��.��� Z��g1D" 4K�� ;+<��� 4	= 6B�/ �� � �+��0 6��DB ��]�1 

 8��9) -���: C ;����� o��B5) ��K\� &���� , �+��L -g�� �+�0 I�<��1 :

? &O'�J J Q Lx  -��:1 :? &N!".,�Q L JJ R L L *����0 @ :  a ����� c 1 a �/
�+<	 c &\ ,

 ��3 �3 �9"1 ;�+<��� 4�	= '�.: y�
���� 
x���� 8��9) *��: , ²��B^� 
x��M :

?+%r4 k� +O4@0: ] j!A�L Q L L M J LM L J K J QK L L@  1?�42� ����� +�A
�L K KL M L LL Q LL�� +��#
� ��NV�� L Q LK L L L M 
1�@t��J LL J L @ 1 ?+O4@�0: ] �^�, �8 j!N*��? J LJ K J J L QK L Q L J Q ³ @ '���� &P�<" ��� '���� �#�31 

 ��	� ���A��% b 
 

Ø’g@åß@lë‹-a@énÛëb«@�×‰m@Þb@ @
òíŁa@À@‹öbà›Ûa@ @

 

 (4�O�� a�A: a  a���^�� BC �I@��, �-) G��� : < &��h ��-�N !�8X� j�N �*C
 +8 k�: �@�'�� j@': +"'� r�,P S &08 U 1��@i, j
 +�O�, �8 j
 3� ? _�Hp�

 �� a@t� j
 �') \!���_�,y� ] �� �: G�v�� @�)� 1�^0: G)
 �
� @)  
___________________ 

ST U �t@, :~� – ~� Z  



 

 
Y� 

 &0)�!�:C ] B���4 a��A HN 1���I 78¡K�� !�8
 +�8 ��/{�4
 c K KQ L LQ L QK L L K�� F���J L Q L 
 x ���0¡ ���0� 1��IC F��0/�� G���)
 &O0���� 1��4�N!:�n n JK L K KL J L Q L J L LM JK Q Q Q LQ L LL L)�( �
!��8� ����.
� j
 7��8 , ?

 &0)�!:C¡ &0)�!�:C G�v� �� 1'O�� ?¡�)
 ����8 ] 1�^%���  F�0/�� G
 �: ��0	 &"'� r�P ? S &08 U 1��@A ] _�Hp� :K�� F��� cJ L Q L x &O0��� 1�4�N!:� Q Q LJ L L J L LJ L

 _0����4 z���#C jC G��: , ���/0�;4? P����G��)
���� +��� B����4 1���@A ] ���� _��%�V�� ���� 
 �t@8¡ : c 1�)d: ��t� G%X� �t@8 ¢A H�h K K Q L LL K L L L JL LL L L M Lx )�( +�O, < 1�I
 7�8 , ?
t@8 78 �¡ `�/'�� \��I _,y� `'�4 j
 ] ({��� Hh , 1^%�� £@t � 

 +"iW ] ���^�4� S &08 U? _�Hp� !!b c 

 F�A: Q1� % : ��.��� Z��g1D" ;�+<��� 4	= i�VT�" &�Gx���� -g�1  ��

� ;/#�) ��31 , $��� ��� ��|�
 �#�3 �3�� �� �A��	 � g �	�: Q��}L % % %� %

1
�U�0 , ;+<��� 4	= C 
x���� ²��B´� �GV	 �" �+�0 I�<�� &��	 &� µ

 �#�3 ��� I1
�O� 8L ���uG0 , ��+�G) �����1 �+��.�| ����� Z��	R� C �/ ���¶%

 ��.��� '��	 4	R� C I�<�� &� S��� 8L *��}^�� &���0 , -�)�g1r1 

 *��B �����1 , oB�U� �� 
/#U� $�G�) $.A" 
/#U� ;��" I�<�� : ���

;/#���" *����}^� �+K�V����� h0 ���  ���2��� �
���� ���3 4��	R� C 
x������ �
___________________ 

ST U �@) :�Y Z  
S~ U ��i�� :~� Z  



 

 
YT 

 �.��� Z�g1D"� �� 4���, �B
/� �BL1 , m�V��^� �#3 6.7	 -90 "1 

 s����g1 y ��� ���� �����.{�1 , ��A����� I�J��K5" �+K�V����� Z���.{^ 4����\�

Z�.{^ -" ��G�|� �� y �� &P<" ���A��� '���� �31 Z�g1D��" �+K�V��� 

 �.| ��0 ��� '/ hg�
0b 
 �0I��P:&�/ �BL 4	R� C 
x���� ;/#) &� -��r   ��.��� *���� $.A�"� 

 ��31 *���}L -��G� �
�	 Z��g1D�� h�� I�<�� C : 4�	= '�.: ���9) -���: &L

 ���.��� ��A���� Z���+�g�) ������	 �3 ��9" ����1 ;��+<���� s#��O 4��:P� Q1 , 

��� -" Z�+�g��  Z�+��g���� �G) ��� 4G9�� 6B�/ ���0 , − ��� ��D	 �/ 

 ����.��� Z����g1D" 4���	R� m�V������ �� ���	��− �g
�����" �A���.G�	 Q &�

, �N �+��D��^  �.���1� ����0 Z��	R� ��G) C I��<��" *����� ;�Y 

? ¤�0 ;+<��� 4	= m�V� C I�<�� C '��! 

 �������P: 4��¦�� C WP����1 ����\� &L ��6���.�� 8���9) -����: C  :?K�� F����J L Q L 
F�0/�� G�)
 &O0�� 14�N!:�K Q Q Q LL Q L J L LQ L LL J J L @ Z���"  �2� C !�9��uU� 8L y
��}L , 4�	 +�

 ��3�
"L �.���¡ ��3�
�"L &��/ �L , ¡ y
�uE� C y
��| -��g1D" ���G�� %

 �.��� z�� 8L 4G|
U� 4�xPU� 6<.+0¡ 4�+� C ����� ��+�	
F 6�G9g1 

L 
�� ��3�
��"¡ y
���| '���J" �·;���.�� -���g1r h��� ���9��, &���/ �#���� %

 y
��| '3#��0 , ��J�|L �� �+�)5	 D	D�  ��J"1 ��J|L �31 D	D� �����"



 

 
Y~ 

 4��xPU� $��u�0 �5���� ��| ���G" !g1r C �+��� 4���/1 y
��.�� s#3 ��

 �+�� `� s��2 �#�� *����" �+.u�1 y
�| *��| :? 
 �@��AL J L8 �/{�4K L K L Q L !8
 +K Q L Q
K�� K�� F��J L Q L ��0¡ ��0� 1�IC F�0/�� G)
 &O0�� 14�N!:�n n JK L K KL J L Q L J L LM JK Q Q Q LQ L LL L @ C !�9��uU� �� 

 !9U� 6�.�� �#3b 

 ��:��P: 4¦�� &� 
��	  2� Q ��'3�� W T�A)  : − �9.F 4�	
��� h� %− 

 8�9) -��: C �/ 4g1D�� �+�� ��
	1 :? ¢A H�hL L M L L ��t� G%X� �t@8L L L JL LL L
1�)d:K K Q L K@ , �3;Y -9� ��	 � -B� 4�	
�" -�g1r ��3 -G35" ��
U� &� o�2 

 �.��� *��/1� 4�G| W� -�g1D� ��A��� o	 2 Z�	�1
 q9" C �/  :

�_3� �� �BL� W�+�� �� WP��� ���1 , I
9�� 4�� C ��g�� �#+0 , 

�6�.�� '3��¦�� �� Q ;+<��� 4	= C  4�'3�� �.��� Z�g1r -" ��
	 '3 

� I�JK5"  	 J���"1 �3;�" m�� -B� 6.7	 '�� �� , �3;Y 1� �

 ��A���^ b  

@òÓýÇ@â‡Ç@óÜÇ@ïçaìÛa@éÛü‡n@a@åß@ @
òíŁbi@õb�ØÛa@lbz–c@ @

 

 $)���� *�: a : �� j�@}� \��O�� ��=>
 ] aV'4 < _,y� j
 �N¥, �¦
>�v `/'�� \��I ] G: &"0�� B��4 a@t� j
 ��* , 1�wI \��O�� §,�W _

 ���&"'� �� ()-, jd: \��O�� ��=>X ��� \��O�� §,�W ]  



 

 
YY 

 1�@i: $%!�� :����$%!�� &"'� ()*
 &"��� , `^0: G)
 \k¥) &"������� �*¨h 
 \���� `����� Hh $%!�� ��)*¨: �"0h �� rv
 �A� &"0h F�VI _,y� FI�N

 �� a@t� +8 �-"N�?  !!HIC� �� &f, j
 �-) 1���� +8 �� a@t� ���
 
 \��O�� ��=>
 G%� V�?− (,� �: 1^0: G)
 +8 &)� − ©��� 1���I BC 

 7h�� 3".^�� ����C @)� _,y� 1^'�f4 m-�� �'��� ] _,y� +"0h F�VI
 $%!��Z 

 ��=�>
 +�� $%!��� (�)*
 G�%� V�� �� jd�: j@��@i, _'��� G)
 jC?
O�� §,�  \��O�� ��� �ª ak�^tk� ��% jC `^�� 3".^�� _,2 ���@� k \��

 G�)
� 1�0�� �� u�@��> `�/'�� \���I +�) ©���� �'8¥��� u��"8
 ���h �W
? ?
1^0:cb 

 

õb�ØÛa@lbz–di@òíŁa@™b—n‚a@óÜÇ@‡î×dnÛa@ @
 

 F�A: 6.7	 ��A��� o	 J0 $)���� �#3 s
/� �� ��� 
�\� &L 

 �� * 	 �+0 , -�� 	 �� pP�� ��B1 4	R�" I�A��� I�JK� m�V���

  :1 , �.| ��0 ��� ��JM1�  :1 �O �O��} 1� Z�g1D��" �+K�V���

 _� �" �AE� W��^� ���¡ �+�0 6�DB ;+<��� 4	= &5" ^ ��0 , 

 *�: ��7�+G�  x�1D�� h�, a : , �GT�|� _� '�: !2 _� �" �AE� &L

g
 -��L ${1 �L �����" _V	 �3 ���.0 µ
��0 -/
1 C 
u�T" -�9<0 '�



 

 
Y� 

 *��0 [�U� �� $<T0 W�: �{ 
+}� �+�� a: , ���0 `� ���)� ��
9�� '3� �	

 'g1 D� `� *�: �#�� 6�.�� '3� �JB1 ��B���M1 �/��
�� �B�0�:?CK HIL M
J�� �,!,J K J".4 &N!".,� F0/�� G)
 $%!�� &O'� ()-0� K Q LL QQ L J Q R J JJ R L L Q L Q L LK K KQ L L J Q �3P@ *�r �0 

��/�" QL  uAU� C S
) �� X�2 �G��	 #©��	� b c 

 ��7�O� *�: a : Z��{ -��g
1 ��[<�� s�1
 c)�(b  
 

 �.��� &� ��A��� o	 2 m�VB ��  	 9�� C1� ��G� 'Gg &�  9"1 %

 !A�E�1 �AE�1 4�F�01^ ���	� �+��G� 4�	R� �
�: ��O ����1 ��A����" %

1 , �N �O �.F��% �+��9" C1 , ��O ���� �{ 4	R�" Q1� �+.F�� -B� �+�9" C% �

 &� ���� '����� ����� '��/ C1 , ���O �� ��	 &� &1� ¤���0 4��	R�" �+.F���� -��B�

 s#�3 ���1 , ��A��� o	 2 ���� Q 4�	
��� 4	R� $g��" 6"�{ �3;+<)

 4G{�1 �� �J�JV�� �� �
 �AU� C �
�"�A���� �/�E� s�1
 �� m�V���

 *�:a : `� *��|
 8L ��G<B� 4��F�0 � 6����0 , s �g� ��G0 ���G� 6�)� %� 

 `� *��|
 h�� ��u0 , s�� 	� `� *��|
 �� �0 ��+9� 6�G��1 P� �0 

� ��� 4��F�0 X�B��1 -�	#T0 ��� �+���  2�1 '/  9:50 !AE�1 �AE� 

 *��:1 ��"�{ �+��G� ��� �{ �+g1r1 s
u2% :? J�� ��,!, H�ICJ K J L M K�� ()-�0� L L K KQ J &O'J J Q
___________________ 

ST U `��0"�� ����V�� 7�¡��T�~Z  



 

 
Y� 

 �3".4 &N!".,� F0/�� G)
 $%!��P K Q LL Q L J Q RJ R L L Q L QK Q L L@ *�: �{  :�Q�3 ��+G�� , ����" '�3� �

��2� ����" '3��c  b  �
�"�A����� �/��E� *��: a :�#�3 ��� ��J�K o	 �2 

 �1 !T���� zj� s�g
 c)�( b 

C �.3#�� *�:1 �
 �AU� i�TG)  a : �GA� zj ��b c 

 6���: ��]� 4��x�� ��� s �A" t�uE� �" �GA� s�1
 �� �+��1  a : t
��

 �.���� _�� ��" �A�E� ���u0 , ���|� 
9�} ��� 'g
� z
� -�G�1 y� Y 

 _�� ���g ��{ ��+G��50 4��F�0 Z���g ��{ -�G��50 !A�E� ���g ��{ -G��50

 *�: �{ -G��50 :? �,!, HICJ K J L M KJ�� &N!�".,� F0/�� G)
 $%!�� &O'� ()-0� Q L J Q R J JJ R L L L Q L Q L LK K KQ L L J Q Q
�3".4P K Q L@ )�(b  

 ��J�K  �A" ix�V�� -"��/ C �x�A��� -g
�� �� �+��1− o	 �2 C 

'	�F− *�: ��.� �"� ��  bbb a : `� *��|
 #��1� ��� -9�M�0 -�"�{ 

 *��0 !A21 �A21 4�F�01 _� :? ��,!, HICJ K J L M K J�� $%!��� &O'�� ()-�0� L Q L LR J JJ Q K KQ
 �3".4 &N!".,� F0/�� G)
P K Q LL Q L J QJ R L L QK Q L L@ c bbb )�(b  

______________ 
ST U �=0=��� �� b��^���Y�T�� &A� _,���  :���[Z  
S~ U &��8 |0=>��T��Y &A� _,���  :~�~�Z  
SY U _=w> �� ��8�� ����v��−�[ &A� _,���  :~Y1%!v
� ,  &N� � 

 �=0=��� �� b��^��� ] m�@:��0'��Y�T�Y&A� _,���  :�[�~ a�A� : S �-)����



 

 
Y[ 

 *��0 -��V� C 4.�} w� �"� t
��1 a : ��� , $9V�� ��"  ��k ��{ 2

 *�: 
�� w� �� } �� , ���r1\� : �1
/#�0 W��: s ���1 4�G{�1 ��� 6G��

 *���0 , ��+9� -����0 s����0 ��G�% :�| ��" �[��� Q� `� *��|
 ��� 69�

� 6��G:  ?  : *���: , ���" : 8L -��g�) 6�����0 _��� ���� �O5��|� 4���F�0 6���)�

 `� *�|
� `� *��|
 ���u0 6AGu0 � !A�21 �A�21 _�� -�9�1 

 ��Gg�1 -�	 	 !�" �+AGg50 4�F�01 ��G� XB�50 , s �" #�= �+��  2�1 '/%

�{ �+�G� �� �{ , s#T0 �� �+��  2�1 '/ ���A21 ��A2% % s��A�/ *�: 1� -"

 4	R� s#3 P) �{? J�� �,!, HICJ K J L M K &N!�".,� F0/�� G)
 $%!�� &O'� ()-0� Q L J Q R J JJ R L L L Q L Q L LK K KQ L L J Q Q
 �3".4P K Q L@ *�: �{  :��2� ���" '3�1 ���" '3� �Q�3 �+G��� c )�(b  

 ��.��� &� �.�| ���0 ��B
/�  :1�� − ;�+<��� 4�	= *1D�B  �9" − ��L &��/ 

�.K� �+.F���1 
+�}� 49A�) 1� 4��| S �� ��� 4��F�01 _�� 6�" 8L d5	 

 *���0 4	R�" :� 6�.�� '3� �	 yPV��?J�� �,!, HIC J K J L M K $%!��� &O'�� ()-�0�L Q L LR J JJ Q K KQ 

______________ 
���� 9�%!« <� ��'t�� |0=> §,�W U b��^��� �0��4 ] `/)-�� a�A� S : |0=> U

G/'W +: ��
 9���� 9�'�8 ] T�YY� &A� _,���  :Y�[~ _:�=��� G��fh ]� 
~�[�~ &A� _,���  :TT[� b 

ST U _/0�  ¬
 +�:� �'�8[�Y�� &�A� _�,���  :Y~T�Y G��f�h ] G�/'W +�:� 9���� , 
 _:�=���~���� &A� _,���  :��� Z  



 

 
Y� 

 �3".4 &N!".,� F0/�� G)
P K Q LL Q L J QJ R L L QK Q L L@� )�(R� &� �� '��� �#3 C1 ,  �+��0 6�DB 4	

 ��� $A�2 ����1 4�	
��� 4	R� i�" 6"�{ �3;+<) &�1 �N &���9U� �]�1

 $)���� -��r b 
 

á-@õbÇ‡Ûaë@õb�ØÛa@o¥@áèÈ»@åß@Ò‡-a@ @
 

 ��.��� hn &L� !A�E�1 �A�E�1 4��F�01 ���G� %^ ��A���� 6�� 

 -���" �O s����1 :� �3
�+F1 �g
��� �+�� $3�50 ���" '3� �Q�3 �+G��

�;+<)� ��+0 , 4��	
��� 4�	R� C 6��.�� '�35" �	��V��U� &��"1  	 � -0 3 

 &1
��R� p
�9	 X��2 ����" '3� �3 �Q�3 &� -"�<� C � (1 -"
 $F���

 �#�+0 , �+��� �g
��� I��3�L1 �3;�+<) `� ��
� �	#�� 6�.�� '3� �3 ��

� ���1 ��� ��1 h��� �#3 �� -�G� -�P|1 `� Z��GK -M
Y �3 s
�/� �

 -�u���0 QL1 , $)�����− ��� �� �� − , '�K�2 '�V�� ���J��� o��2 �� 

 4���\� s#3 '7U 
�= -g1 ���31�4�u����� 4B����U�� 
�����" 
�
�:^� ��31 

 P7��0 , ��O^� ���<9�� W�1�1 -�G�K���1 ��O^� q���� 
�
��|Q 4g�E�1%

� -��G� µ�0�1 ��g��� -�G� hG� `� &� �G9	 ��� �� �9���� -�.311 �
����

 ���1 ���N W���9B^� 4G��K���1 �3
�
����|� s�� ��	1 `� *5A��	 -�����1 ����	��)% W

______________ 
ST U _=w> ��* �� _����� ­@�'�� 7%��YT �)��: �8�  Z 



 

 
Y� 

 ���  ��E�1 
����� 4��D�� h�M��U� s#�3 '�7� C ��� ��� *D�	1 '" , �O�1r�

 4�9��� b 
 

c@õbàÜÇ@ÞaìÓcë@pb±‹—m@åß@òä�Ûa@Ýç@ @
@õb�ØÛa@lbz–di@òíŁa@™b—n‚a@ÀA@ @

 

 ;��+<��� 4��	= m�V����� 8L &�.3#��	 �	#���� ���3 �3 ��21 49������ �����1

 ��A��� I�JK5"^ , ���	� ��#�" *��: ��� 4�A�� '3� ��G� 
�+n �BL1 %

 4�:
JU� ����V��� -�"��/ C 
�u2 ��"� *��	 a : ��6
 ��� +,®�w�� !��N
 jC
� �� _�#�h� �� ] F�VI �� �� +ZZZ c )�(b  

 ��¸E� 
�" �"� *�:1 a : 1�: 7�.A� \H����� +�8 3�)Hp� 1: a�A m-���
 ] +,��!��� F0/�� G)
 j
 _��X� 1: u!h��4� �)�r�� 1: F8�A� _��X� !:�N

 `�W� +�� kC ��-�: &"��0�g �8� , �¯�':C�  _�#�h� �� �I�0t &) _,y�?

m�Htb c  
 *�:1 a :,��WX�� ���.A &���, ��"'8 9��I���
 H:� , �3�N ��/�� �-) ] §P

 k� , &"0���� �� j�@��}� ���¯�':�� _���#�h� ���� &��) F��0/�� G��)d: ��!���� j

 +,�@N-��� _���
� �0��g j
 +8 j�0/�� ��� (W�> 9!N* �8 BC u�w^��
 °��^i, �@��± ²��� ����* jX , _�0����� a�@��A
 +��8 F��0/�� G��)
 +��8 &6@��O:?

___________________ 
ST U _A!=�� ���@���~��~T Z  



 

 
Y� 

 !w��, _0'���� _'���� G�)
 (�^N ] ��8� §�,��WX� +�8 �/�t H�:� , ({���:
�'0� m-� |/��� c )�(b  

 ���+�A�� *�:1 a : ��^,y� +�8 ��!��� &"h \��O�� G)
 &) \k¥)�� _�,2
3".^��� _�)�/��� c )�(b  

 &���� 6� 
�{R� '��� C �1�J<�� *�:1� �1
 ��� '���� &��" I�"

 -��� `� *��" ��
U� C ? J�� �,!, HICJ K J L M K F�0/�� G�)
 $%!�� &O'� ()-0� K K KQ R J JL Q L Q L LQ L L J Q Q
�3".4 &N!".,�P K Q LL Q L JJ R L@�3 �� � *�: : 

 a"  |� ��{ 2 , ���
U� h�"
�� ��{ 2 &��G�| ��" �)�2 ��{ 2 , X|�� �


��� �� , 
�A� �" ;�" ��{ 2 *�: -�"� ��  9| �"  : 4�	R� s#�3 6��DB �U

 `� *���|
 
����� *���0 ���A��21 ��A�21 4���F�01 ���G� % % % :� �Q���3 ���+G��

_3�� c  �1�J<�� *�: �{ a : _�,y� 9-�) ] H�: +,��!��� j
 §,�� � �-�) `wh
 �� a@t� &)���W� +�W� _�#�h� ���  c *��: ��{ a : ,  �+0 ��{ �2

w� �" &�7� ��{ 2 ��� , ����\� �� ,  ��E�  .� �" 
	
g ��{ 2 , 4.�} 

 6���: 4�G�| W� ��� ,  9�| ��" ����2 �� , _u.�� ��
��  .� �" 
�9g :

______________ 
ST U _=w> m��³� `/'�� `': G��fh !=: +8 m����� _w �TY , T� ,T[ � ´�8 _�/# 

~Y , �� u�3: _�/# –aVI
 H: &"�0fw4 !N* a�X� ��/��  u�,y� +8 &"iW ] ��  Z 
S~ U _=w> +,�i��� !)�@%~�� a�X� ��/�� , Z  



 

 
�� 

 `� *��|
 C 4�	R� s#�3 6�DB� !A�21 �A�21 4��F�01 _��1 ?  H�ICL M K
J�� �,!,J K J �3".4 &N!".,� F0/�� G)
 $%!�� &O'� ()-0� P K Q LL QQ L J Q R J JJ R L L Q L Q L LK K KQ L L J Q@b  

 �1�J<�� *�: �{ a : � �-) `wh a�X� ] m-�� G�8 §,�b c 

 W� ��	
F ��� ��A���� o	 �E Z��	�1
�� ��� 4����, 
/� &�  9" *�:1�

 �+�G� 8�9) `� &��M
 4�G| W� !���U�a : ��¦ ����y� 9-�) ] 9��',�� �8 a�h
 �� a@t� +8 j�N� ��,�
 +¦ FI�N �6
 1: �!, < �"0h !N* �¦ _��t �
 BC 
@��^�� _,y� ] �8 1:? �� a@�t� ��"0h +,��!��� j
� , ���/�� �-�) ] �� ���� 

&)�@t +8 j�� ��W� +�W� _�#�h� c )�(b  

 �����E� X��|�� ���" ���|�	 4���P9�� *���:1����|�JU� ���"�� a :  &� �1


 `� *�|
� 4�	R� s#�3 6��DB �U ? J�� ��,!, H�ICJ K J L M K $%!��� &O'�� ()-�0� L Q L LR J JJ Q K KQ
,� F0/�� G)
J QL L QK Q L L�3�".4 &N!".P K Q LL Q LJ R @ *���0 ���A�21 ��A�21 4��F�01 ���G� ���� % % % :

�_�3� �Q�3 �+G��� )�( 4�G�| W� 6���: ,  :? ��+9� ��G� ��0 `� *��|
 ��	 

*�: :�_3� �� 6B�� �0^� o	 2 C �/ -g�1r� �� ��9	 � ��� �
#9	 ��

?_3� C s��� ���G" 'g
�  ] �@�^�� _,y� G)
 +8 �6
 k ��/�� �-)Z  
 6G�0 ���" C 6�DB 4	R� s#3 &� 4�G| W� �� �1
 �� s 	�	� : *��|
 �	

___________________ 
ST U ���y� GO�8 �� (04�: ��0vX� _w�����[Z  
S~ U `/'�� j
 |0=��� F:����?� a�A  :�`^0: G)
 \k¥) � Z 



 

 
�T 

 *�: ? 6�.�� '3� �� 6A�� `� : �� �BL , ;� �� 6B�� C1 , �.��� t�1r�

 !AE�1 �AE�1 4�F�01 _� 6�.�� c bbb *�: &� 8L a : B��4 1�@A� : HICcL M K
J�� �,!,J K J  �3".4 &N!".,� F0/�� G)
 $%!�� &O'� ()-0�P K Q LL QQ L J Q R J JJ R L L Q L Q L LK K KQ L L J Qx  ��'�^t�

�.v �� \�% 1I
 £!4 k
 , &)���i� ��0h!4� F0/�� G)X �w,µ4? P P , !N-�� �
 a�ih �&O'�J J Q L � Gi, <��+O'� �] �WX _{W �h  , _,y� 9-) ] q���X� a�v�C

 �� a@t� j
 m�� �8 10�� a�,� _�#�h ��: �4
 |/��� |/>
 �*C j�N 
 a�ih:� F0/�� G)
 &O0�� �����?J�� �,!, HICJ K J L M K G)
 $%!�� &O'� ()-0� L Q L Q L LL R J JJ Q K KQ

,� F0/��J QL LK Q �3".4 &N!".P K Q LL Q LJ R@� c )�(b  
 ��+�0 6���: 4�G�| W� �� 4	�1
 
/� &�  9" ���� �� 
/�A� �"� *�:1 :

a���� �� +��� �� _���#�h� ����� �� a@��t� F��0/�� G��)
� c  *���: a : �-��)
|0=> §,�W c  *�: �{ a : ���� C &±!N* +,-�� \k¥) F0/�� G)
� �³@A�

4 ] F0/�� ] ���%� +,-�� BC �� a@t� a¶h kC� , _�� � ��?� +�8 &"�N 
 &��
 ��� +,�@N-�� \k¥) ] _>�v F�VI _,y�� , F0/�� G)
 c)�(b  

 ��/���� 4�P9�� *�:1− 4	= &5" *�: �� �� �
	 �31   ��A�B C ;�+<���

 �.���− a :  F��VI ��6
 |0=���� G0���� ��� �A 1Id: ��@p� �-) �� ��·�
___________________  

ST U ´^��� ´^�8~�~[[ −~[�Z  
S~ U _=w> �'8¥�� u�"8
 (A�'8 ] ��:�X�T�[Z   



 

 
�~ 

�'� �� _�#�h� �� ] c )�(b  

 ��A��.2  ���k � ���| 4���P9�� *���:1 a : ZZZ ���� +��: +��� � \���% &���
 \��% &�� , ��"�v�dh _��#�h u\�% &� , &"�8 Gv�h �� � \�% &� 1�v�dh

 &��� 1���v�dh ���� a���A:? J�� ���,!, H��ICJ K J L M K F��0/�� G��)
 $%!���� &O'��� ()-��0� K K KQ R J JL Q L Q L LQ L L J Q Q
 �3��".4 &N!��".,�P K Q LL Q L JJ R L@  ] F��0/�� G��)d: ��!���� &��) &��6
 BC ����� C ����* ]�

_,y�c)�( b  

 ���"  ��  �k 4�P9�� *�:1a :?  �,!, HICJ K J L M KJ�� $%!��� &O'�� ()-�0� L Q L LR J JJ Q K KQ
)
Q L �3�".4 &N!�".,� F0/�� GP K Q LL Q L J QJ R L LK Q L@  _��#�h� ��� ] F��VI ��6
 +,®�w�� !��N


&"'� �� ¸� �'� �� c )�(b  

 �G� �"� ��0�) *�:1− �
�T.�� D	D9��  �.� �� �
�	 �31 − a :  1�@A �8

 j
 1��0�� ���,V8 k H��: �'=��}�
 ���ih q���X� ���"'8 �@���i�� 3��".^�� _��,2 j
?

 �@�i��q���X� k �!)�.�� ����� &) F0/�� G)
 +8 c )�(b  

 p��A��� _�� ��" �A�2 4�P9�� *�:1 a : ��� �I�0�t &�) F�0/�� G�)
�
______________ 

ST U _=w> a@=w�� �� �CT�~Z  
S~ U G�H��� ��T�T��Z  
SY U m���� (N@O�� 78�@�?~��[ Z  
S� U _=w> F0/�� G)
Y�Z  



 

 
�Y 

�� � �I�0��t� _���#�h ��0������ &"'��8 G��t�'4 +��8� &)����: +��8 &"^��,�*� ��
 `��/'�� ���I m-���� |0=����� §,���=��� §,��� � `��wh , ����* ���� 1��0h 

 |0=��� : `�/'�� ��� _�,y� 9-�) F�VI� c�IC M KJ�� ��,!, HJ K J L &O'�� ()-�0� J JJ Q L L K KQ
 �3�".4 &N!".,� F0/�� G)
 $%!��P K Q LL Q L J Q RJ R L L Q L QK Q L Lx `�/'�� ����h _���t �
 F�0: ] � 

 &�� \���O: 1���{h 9!"¹ ��v ��� \��O: &"��{h �'0�W� �'�W� _�#�hP P
 a�A :��3".4 &)!"#� $%!�� &"'� ()*dh `^0: G)
 \k¥) &"��� � �
 F��A
 _��t :?�� `/I �, &"�8 �I
� ! a�A :�3v BC FI
� �I�O8 �� FI
� c )�(b 

 

 4J�K ���3 C *�:1¹±º�� y ���9�� �j ��J�K -"��/ ��  4�	1�J<

 -���: *��2 ���.�\� �	 ��� ���B  ��k ������ ��� �
	 �31 :� i�V�¢1

 !A��E�1 �A��E�1 4���F�01 _��9" 4��	R� C 6���.�� '��3\ 49������� &1� 

 C �1ª�� ��3 ��/ �+x���3\ �
�V��B� 8��9) `� Z��	R �+�	
�� ��� -x�AB%

-9M��� -�G� ��
 p��A�� *��0 % �: 
 

 a 1�=º� 14��0/�4 +8 �-)� , F�0/�� G�)X 93��w4 ] _�^:���� _'���� �� ]
 G�)
 &�) F�0/�� G�)
 j
 a��A +�8 jd�: \£���i�� ��� $/�, j
 ���
 �-ª @)�

 _�0��� &6
 \��O�� !&"0h� _�Hp�� _'��� G)
 70	 ��* a�A +8 j
 � �� 
___________________  

ST U _=w> _,��=.�� ��0i��� �� |0=>[��Z  



 

 
�� 

 +� �.', k m-�� £@³�� 1/W���: °�w, m-�� (�'�� @) �-) +O�� , 
 1�}@8 ] �'W� HN £!4 �8 BC Z U 

 F���A: , ��J��K1 !����1 ����: ����.�\� WP���� p��A���� 4���P9�� �
 

 _��9" 4��	R� C 6���.�� '��35" �	��V���U� l��( ��JV���� ����.��� o	 ��E�0

 !A�E�1 �A�E�1 4�F�01^� [��9U� '�� ���" �B ��� �
1  �:1 ,  ��.��� &�

� !A��E� 4��	
� ���� 49A��) !A��E�1 �A��E�  ��9" p���M� ^ �3
���= 

 p��A�� *�: &� QL , � +U�� a :&"'�8 G�t�'4 +�8� &)��: +8 &"^,�*� c  �

 &���	 ��/ �L , s M �� _����1 _�9�� '�� �� '" , y 2�1 4	�1
 -�G� * )�

 _�� W���^� 4	
� �� '|��) �� '/¡ 4��F�01 ÷U� ��� �
�+<� % »��9

? 
����� �+�01 '" 
�u���1 ��A��� �+�01 ��<�\�1b ! 

 -"��/ C ����U� &�2
0 �" �A2 ����� *�:1�h�   9A�� `�  .� �����

4"�JV����1 4.JV���� C� a :  ZZZ &6d��: _��,y� ] +,��!���� F��0/�� G��)
 ®��h &���?
 `/'�� j
 78 , 1:��A
� 1^,�*� 1%���
� _��:�X� ��� ���* ´�A ��A ��� �

�� �� +� �� _�#�h� � &��8 §,�W ] HNZ 
a�A \��O�� ] &"�8 a@v��� _��t �
 u���
 ��� :�3v BC �IC � j*d�, <�

 , �f�,
 &�A�
 +�: ��,� +"%!�v
 ��A� u��%�V�� |�}�� q�!�vC �-�)� , �³P
 1�A�#C �� $0� j2!i�� z�0�: ak�^tk�� j2!i�� ®h +8 3v `/'���? U 8L



 

 
�� 

 *�: &�:S  ­@��v ��"0h F�0/�� G)
 �@"w8 j
 a�i, j
 +O�, a�W _,
 �� 
 _��:�X� &) F0/�� G)
 �vdh �@������� �� +�� �� _��#�h� ��� � ��8


 `�/'�� u��%��� & �) @': 10h Gv�0h �@����� u��,!vX� 1�4�': !���t� 
 +�,
 �
 &±k@8� _8�t
 1':�� _���W +: �,�� Z 

�>�v ��6
 ��/, 3".^�� _,2 +O� , \���O�� §,��W 1�0�� a��, _��:�X�: _
 `/'��h� − �/t HN − ] �)´�W ��A� _�,y� +�8 ��!��� ®�h +�8 Gf�h
 ?
 _�:�X� U)�(b  

 s;A�) C ¼����� 
�" �"� *�:1 a : ] F��VI ��6
 3�w^�� G)
 !�N
 7	
?
&"0�� �� u�@�> �� �� +� �� _�#�h� �� c )�(b  

���U� ½�.V�� �"� *�:1 � a : 3��w4 ] j�®�w�� !�N* ��8 �� F0/�� G)
?
 &��) _�����t �
 +��� m�� ���8 ����� _���)�/�� _��,2 : `��/'��� _���#�h� ����� 

�� �� +� �� c )�(b  

 C �90���� �u���� �|�	 �"  �k  0�E� *�:1  $��<�� 4	��/ -"��/ :

 a j�'�� �� _��#�h� ��� F�0/�� G�)
 j
 |0=���� G:^&���8 9��� H�N  
___________________ 

ST U _=w> _:�=���� _/=��� ] ����� �� �/� �0��� 78~�� Z  
S~ U _=w> ��� a2 ���"#T� Z  
SY U _=w> _�"�� a@�w��~YZ  



 

 
�[ 

 �� a@t� j
 _���� +� 9��'t¨:� G�W!8 »!�8 1�0��� ����� u�* q!�v 
v�dh �� � \�% &� , 1�v�dh �� +: +� � \�{h , �@t
 !�  +8 , 1��8 1�

 a��A &�� 1��v�dh ��� \��% &�� , ��"�v�dh _�#�h u\�% &�: c J�� ��,!, H�ICJ K J L M K 
�3".4 &N!".,� F0/�� G)
 $%!�� &O'� ()-0�P K Q LL QQ L J Q R J JJ R L L Q L Q L LK K KQ L L J Qxb  

 F�0/�� G��)
 1�@��i: �� &)����I +,-��� &�) F�0/�� G)
 j
 �� G0�� �-)�
 �� a@�t� &"�v�
��!�� ] » c )�(b  

 ���E� �r1 ���� &��G| ����� *�:1 a : F��VI ��6
 ��� +,®w�� !�N

 &N!".,� &O'� 3�} 3N-^� �� �� +� �� _�#�h� �� ] c)�(b  

 

oîjÛa@Ýçc@|Üİ—ß@µi@ÁÜ©a@kmbØÛa@‡àÈm@ @
âbÈÛa@ðìÌÜÛa@êbäÈßë@�èİnÛa@òíe@À@ @

 

 (4�O�� a�A: a �� \���I £��^, F0/�� G)
 �'�8 , 1�0�� �� u�@��> `�/'
 �� +� � �8�8��� _�#�h ��0���� �� ��8�� £��^,� HN &)3� BC ��

 �,� §,�W ] 10h G�t m-�� &A�
 +: S : a��A ? 1^0: G)
 +8 9���I : 9����I
 !�w�% a2� ��� a2 &�)� _A����� �@�8!W +,-�� 1^0: G)
 +O�� 1^0: G)
 +8


 �@��"w�h , ����/��� a2� G��0i� a2�����/��� a2 �f��,
 +�f��^, F��0/�� G��)P 
___________________ 

ST U _=w> (��# ¬
 +: �� (A�'8 ] (��.�� _,�wN��Z  
S~ U ��@�� 70:�',~��~� Z  



 

 
�� 

�.�� �/� +:��( !w�% a2� (��# ¬
 +:� G0i� a2� � G0��: (��# ¬
 +:
 �,� §,�W+: ¼�� � �f,
 F0/�� G)
 ���8 ] Gv�,� , &A�X� +:P �/� 

 a@t!�� a@i� (�.�����/���� ¼�� � +: _�0:!�   (�.�� �/� +: :
������� ay `;/'4 k _A���� jC���� bc 

 

 F�A : k�
P: W�+�� &� C pP� Q ��6��.�� '3�� -�� 
��.�\� q�9" C 

 ��.��� ���"
:� h��n -�� '� �0 $A��� 6�" -" ��
	 W�� X�9�� C -�B� QL � �

X��9� -� ;+<��� 4	=�K�� �% ��� �3;�Y &1� ��A���� I�J�K� ¤��0 i�� 

 -x�"
:�� ��.��� ��A�B1 , �Q��3 C -�� iV�TU� '�� �� ��g�� � ;�Y 

 W��9�� s���9�.0 , m���� s���9�" Q1 W��9�� s��9�" Q W�+�U� �#3 C ZP���

 -�B�0 m���� s���9�"1 , -�x�"
:� ��� �9�n �A� �]�0%� I�J�K5" -V�� �

C �
1  :1 , ��A��� -��0 ����	 �:
� �"  	r �� ��JK [� �GA� ��JK ¾ ¾

 �.��� ��AB &��) &�� -��0 , -��" '3� ��  a :? 9����I 1�^0: G)
 +8 �'�ih !
 a�A : ��"i�., &�� !)���� +�8 ´���� G�%!�� 7�8 j@�O4 �
!�� jC �� &,
� , k? ? ?

 _A����� �@�8!W +,-��� 1^/���� 1��>
 1�^0: G�)
 , ��"8@A� ��"0:
 BC 7%�h
:9�� c)�(b  

______________ 
ST U &��8 |0=>��T��� &A� _,���  :~��� Z  



 

 
�� 

 �� ��� ��� $)���� �#3 *1�2  ��1 ��:
� ��"  �	r *�: &5" �S
���� :

a -��" '3� �� s��AB c W��+�� 6�� ZP���� ��A��� &� Z�.{L , 6��.�� '�3�

  	r *�: &� ��JV��1 -����" -�5�| �� �� 
����|� �#3 �:
� �"a : s��A�B 

 ? -��" '3� �� c 4�¦�G" ��
 ��|Q� '�� "������ ��JV��� [��� ���g��1 

 ��.��� ��A�B &���) &� ���" -�0 �l	 �#��1 '�G: '.: s��G�B �#���� ��� 

 -��" '3� b 

 -��" '3� &L *��	 �:
� �"  	r &L �{ a s �9" 4: V��� ���
2 �	#�� �3 c

+��G� 4��
k 4: V��� ��BL �3
�/� �	#�� �Q�31 ��.��� y���2 C ��  �9"1 

 s#�3 &� ��3 ��3 -��: ���	 �� ��� , ��#" �G9	 Q � 	r &� ��� ��1 , -)�01%

 ��� !�G�7�� o	 �2 y�1
 q�9" y���	r �� �]� '��(  	r &�A� �� y��	D��

 ��� -�" *Q �|Q� &P<" �����"1 -�0 6�.�� '3� W�+�� ���9) p N -B�A�

 6�.�� '3� �� 4�x\� 4���L �+��V�1^ b  

 o	 �2 &� ��:
� ��"  �	D� I�A��U� *����� �#�3 &P<" �� * 	 �#��1


�� -�0 !G�7��¾ �.��� 6�" '3�1 I�����" �A���� W1DG" � �y~9��� &�1 , 

 �.��� ��"
:� C1 , 4�P��� �� 4�V� �N �A���� C� »��9��1 '3��� 

 *��|
 
��� &��/ '+0 , ��<�\�1 I�B#G� $�)
U��C  !�G�7�� o	 �2 

? �Q�N X�2 �A����"  ! ����0 4�P���� ��� �+A��B� ���V�9	 � �Q��+0



 

 
�� 

? �+�� �3;Y &��V9	 

 �.��� &�  " Q ��L%� -���"  	
	  :����" '3�1� 4��n !G�7�� o	 2 C 

 S������� ���� 4����9� ZP3����1 Z����K �+���0 Z
0���) -����" '��3� ���� 4��K��

`� I����" 4������ 4�0
9U�1 °
���1 -��.B 4��|1 '�g1 D�� � &� �V�	 ��/ 

 4�P��� �� �N ��A�U� 4�V� C �	
��� &=
��� * � ��B��	  b 

 �0I��P: �	#��� �Q�3 h�n '��	 ;+<��� 4	= C 6�.�� '3� W�+�� &�/ ��L 

 �.��� 'G« � ���G0 , �:
� �"  	r �3
/�� 
��9g1 -��=1 ���.9�� -x�A�" 

 -�=1 &P01 -�=1 '���1 -�=1 ��G� i� ���U ?%¡ ? ��#" -�=1  

 �.��� �� '9��� �#3 &L� ;�+<��� 4�	= C 6��.�� '�3� W�+�� &� �B ��	 �

 4x�"
:�1 -)�g1r �� �3;Y &1� ¤�0 �N m��b 
 

òÈî“Ûa@Þü‡n@a@†‹Û@òÜ’bÐÛa@kmbØÛa@òÛëb«@ @
bèi@µj bƒ¾a@òà—Ç@óÜÇ@�èİnÛa@òífi  

 

 $)���� *�: a :�� _,y�: ak�^tk� @�« k \��O�� ��=>
 _��� 
 ��0��� !N-, \��O�� §,�W j
 @)� �W
 GN 1h!�, `½�: !8X ({��� +8
 _08�8��� , _,y� &"0h F�VI +,-�� ��!#X� �WdN �"0�� �� j�@}� _�#�h
 _�"�� q�0^Wk _����� _w> _��X� �� �w}
 G%� V� �� jd: j@�@i,?

�� _8�8C `)� ��-� &ª _#�'�� a�¥���� , �� ¾� &0O�� ��' :j�N �*C 



 

 
�� 

 _w> �"0�� �wf4 `O� _��X� +8 �
 _0/I _�#�h ��0��� G"h ��-N !8X�?
? _����� !! 1/¿ +8 G) ? _����� �"0�� Fw0}
 �"�%X `^�� _,�;�� �8�?

? _����� �.�, 9�'� ��i8 1� +8 GN �
 �� !! �w}
 �� G%� V� �� jC? ?
�� _����� _w> \�0/IX� ^ , _,�H��� _��t!�� +8
� `W@�� �@;�/8 &6X 

 �i� k 1�/i4 +O�, k �8 j¨h , �"�A�'I j
 j�� _��X� _��� �'�/A �'I
 @��P ?
 ��8C �^W k� `/': $0� +8 _�����: ��^, j
 ��� k�P !!b c 

 

kbßbßg@ëc@kbîjã@æìØí@æc@â
Üí@âì—Èß@Ý×@lîÛ@ @
|îz–@lØÈÛaë@ @

 

 F�A:�� �9B  W���^� 4�V� I�g�" &����	 4	ª� ��{^� 4����^� 49��

 �¿ ��1 ��/ , 4�G����1 4�G�9�� 4��\� ��  	 9�� ��� �� &��G�	1 , �.���/

 6��.�� '�3� ��� �	
3�<�� �+��x� 4�V� �� 4��\� ��  	 9��^ 4�	=1 , 

!���U� ;�� W��^� 4�V� Z�.{^ �N &�� �A	 ���� 4��\�  2� ;+<��� _� 

� $��F w� �"¡ !AE�1 �AE� �	
3�<�� !���^�1 ‘ )�( 49�����1 , 

 '�/ &5�" &�����	 Q ��]� QL W��^�1 �.��� 4�V� I�g�" *��) 6B�/ &L1�

 S
�� y
�.9" , ����L 1� ��.B &��	 &� WDG	 W�V9�% % : &� $�« W��L 1� �.B '/

 1� ���.B &���	 &� $�« W�V�9� '/ ���1 ���V9� &��	% %4�V�9��0 , �����L% 
___________________ 

ST U &"^��� �� 3".^�� _,¶: ak�^tk� _0w0N �iWk !N-'tP^ Z  



 

 
�T 

 ����1 , -��V� 6.7) -����L 1� iT} y�.B Z�.7"1 W��^�1 �.��� C zj�

 S
��� 4���5" QL -�����L 1� -�)�.B 6�.7) P�0 iT�} 4�V�� 6��.{ ��� X�2� �

^� 1� y�.��� ����L 1� i���/� 1� y��.��� X���� 1� -�G� i���  g1 ���0 , 4����

 *��2 C1 ��M�1 i���� *��2 C 
�\��0 , �����L 1� ��.B &��	 �3 �� 4���^�% % �

 *��2 C -�B\ ��M�1 ���	� ��.A�� 4�V9�� Z�.{ h� 4���^� 1� y�.��� �����% % � �

 �J�JK s����� &��	 -��V� Z�.{% � I#���� -���1 $B#�� �� W�V9� �+0

	 Q �+0 ��
�3D�� 4�F�0 y �A��1 , -�� 4�V9�� &��U -�J" ��� �� �� � �÷ 

 ��]5" ��+�� *��	 
�= '��� �
	 �1 4���^� ° ) � �]� QL 4��V9� 6B�/ &L1� �

 �+����L 49���� ��  2� ° 	 � �/ , ����L &��) Q -�G90 , W��L� %b 

.| `�1�B�J�� &� �U 8�9)1 -��� �G�3 *�2 ��y�
�U� s# �G����G��3�<�� 4� y


− �G<U� $����" -�G9� − Q ��]�1 -�)��
L ��01 À�¶ �Á��/�G�|1 ��O��� &� 

 �
�	 � -B5" [� &� �K 4G�B� ��: ����AU� -F��1 �	���� -�	
F �� #�)�

 !A��E�1 �A��E�1 _��9�1 ���O^ '��/ ���� ;��+<���1 �g
���� I���3�L QL �

 6G: 6©} &L1 , �B�1 �g
−�.9��� ��K &L  ;− `� ��� 
��.�L �#�3 &L 

 &1#��	 Q ��]� 4	R� s#3 *1DB  9"1 '.: �Q�3 *�2 �� -�G� �U 'g1 D��

 �O��2 ��� -��G� �U �#3 s
�.�L &��0 , y;./1 y;�K C �	���� `� ¨] ��

 ���+9� h���	 Q ���G9�� ����1 S������� ���� 4������ 4��.)
� QL 4�V��9�� ����1 , �#��3�



 

 
�~ 

W�V��9U�, 5��<� 1� 4�V��9� C  &� ����j Q1 P���� Q '�J�A��U� ���� �����1 % %

 4�V9��" W��L 1� �.�" ��� �� �V�	b 

 �	
�� y �A�� y
�+F �� �	
��� &=
��� C �B[� 8�9)1 -B�J.| `� �#+0

 �+��V�1÷ *��	 o�2  :?���� F���A *C� K KLQ L L Q K LL�� jC &,!�8 ��, _�OM K J L Q L L J L b�w.�>� K L L Q
b�w.>�� b!"#�K KL L LQ L LL M������ \��I �� L K K KL L LQ L L @ )�(b  

 

@õb�ã@À@�èİnÛa@òíe@Þë
ã@‡î×dnÛ@òÛëbma@êŠa‹Øm@ @
@�äÛa�õb�ØÛa@lbz–c@åÇ@ÙÛˆ@Ò‹–ë@A@ @

 

 (4�O�� a�A: a  `�/'�� \��I ] _���I _,y� FI�N ��?�����'8¥��� u��"8
���� ]� 
 ­�@�v +�8 &�)� \���O�� ��=�>
 ������ 10�� `/'�� 7	 +)3".4 ����C


 ����A �'8¥��� u��"8
 a��I m-��� 3�".^�� &³��', jd: &³ @��0� F0/�� G)P ? ? :
�����3�".4 &)!�"#� $%!��� &"'� ()*
 , `^>�v� `^0: G)
 \k¥) &"������� 

 @�)� Gf�w�� �-�) &³�', j
 G%� V� �� +8 �/��#? Pa�#�/c , 1�� G�)
 �� �: 
��#�h� ��0�� 7�	 ��A �� a@�t� u
� j
 ���: _���t �
 F>!=hP +�� �� _

 j�N� , ������ ����� 10�� `/'�� \��� _N!: a�'4� &"�8 j@O4 j
 �� ��
 &�³ 1�/�# (/t �=}@8 _,y� 
!i, j
� ����� 10�� `/'�� @��, j
 G/A ��*P

 _��t �
 F��ihS :?�� a@�t� ��, &�"�8 �I
� U a��A :����3�v ��� ��IC����]� ,  
___________________ 

ST U j�!�� a2 :�~Z  



 

 
�Y 

 a��A £!�v
 _,��� :����`�/'�� q���
 +�8 F�I
 , 3�v BC ��IC���� �X _�%�W k *C 
 �� a@�t� �³ @��, j
 ] _��t� j
 ����# $%!��� ��"'� �� ()-�, jd�: 

 �!�:
 +�8 �-�)� ������� ������ 1�0�� `�/'�� \���I `A�: ]� �"0h F�VI _,y�
��� \��O�� ��=>
 ] k �"0h _���I _,y� j@N �� G�k��� `�/'�� ­!�W m-

 &�"�	 ��� &"0�h _���I _,y� FI�N @�� , &³ \����� �� ������ ����� 10��
a�A �8 a�A� ������ ����� 10�� a@t!��b c  

 

@òÛëbma@ê‰ç@óÜÇ@†Č‹Ûa@ @
 

 F�A : k�
P: m�V���� 4�9F���� 4���\�" �1�
 ��� Â�� ��0 ���.{�  �� 

g
�� Z�g1D�� &�1 ��A��� I�JK5" 4	R� Z�− y �	 � s�g1 �� − ��� 

 6�� ��+9� *�� ��� 4�G�| W� $�GF C1 , ��O �O��} 1� �N m�V��Q�

 �O��" ��A��� a : `� *��|
 �	 �+9� �B�1 c��.��� ����� �+G������ W ��1 

 -���" �+�G� s�
1 �O -2�|� :���.��� t�1r� ��� ��BL , ;�� 8L ��BL� '���� 

= C 6�.�� '3� W�+�� *��} W � �� &� ��� P��0 Z��g1DG� ;�+<��� 4�	%

 S
��� y
��.9" , �+�0 6�DB 4	R� &��) 1� �N �K�� &��	% : ��.��� h�n &L

� !A��E�1 �A��E�1 4���F�01 _��9� ^ 4��	R�" �+�.F����1 -x�A��/ 6��� 

 -���" �O s����1 :� �g
��� �+�� $3�50 ��K��1 ���" '3� �Q�3 �+G��

�;��+<) �3
�+F1�4�G�| W\ -2���| W ��1  ��A����� 6��� ��+9� *�� ����" 



 

 
�� 

 &��/ ��� 'xQ ��� r
�"� ��� �O �B
/� �" �+�G� s�
1 ��� -�� 6.GF �� ���

 ��.��� Z��g1r C ����1 ��A���� I�JK� C 4�r�B 4	R�� ���� C1 '�" 

 ���¶ $)���� -u���|� �� ��� �#31 ��	� �O �O��} W � �� 4�Q�% %b 

 �0I��P:�� hn �� p O� �B
/�  ��  ���G:1 , Â�� ��0 ��A��� 6� �O �.�

 s���G: �� 4Gn �� ���3 : ��3 -��= ���1 -��G� -�P�|1 `� Z��G�K -�0 3 &�

 ���N 4��	R� i�V��¢^ 1� -��x�"
:� ���� �3;��Y &1� �Q���O -��9n '�� ��" 

-�)�g1r  ���.��� &� -����D0� C `� y��
L �+G������ ���O �� ���� ���+9n ���BL �

�� Z�g1r 6G�} �/ ;+<��� �.�� I��" �� �31 '�� �� �� *�� ����L  �

? ��� ��.2�K ����|� '��� �� ��0 , $����" �g
�� ! 
 

bèîÜÇ@†Č‹Ûaë@òÜ bjÛa@éíëbÇ†@åß@ @
 

 ��.��� ��� 4�G�| W� $�GF &� $�)���� �#�3 X���1�� ��+9� *�� ��� 

 �.��� ���� '.:1 ��A��� 6� �+9n  9" &�/ ��A��� 6�� o��2 , ��O 

 *�: : 

 a F��>!=h _���#�h� ���0�� 7��	 ���A �� a@��t� u
� j
 ����: _����t �
P
 ������� 1��0�� `��/'�� \����� _��N!: a���'4� &��"�8 j@��O4 j
 ���� �� +��� ��
 �=�}@8 _�,y� 
!�i, j
� ����� 10�� `/'�� @��, j
 G/A ��* j�N� ������P

&³ 1/�# (/tb c  



 

 
�� 

Z�	�1
�� &���� �� ��JV�� 6"�7�� '" , ��JK ;Y ����^� �#31� 

 �.��� ��� &�  9" &�/ �+.GF &� 4J�JV��� ��G� ��1 , 4	R�" �+.F��1 

QL W~JU� �S
���� ����  ��G�B ����1 ��A��� o	 2 Z�	�1
 8L hg
) &�

 �#3 *�: &P<"1 *��B �� 4JK ��  /5��� $����� �#3 *1� C �+�� 4Gn

 $)����b 
 *��0 4�x�� 6�" C 6�DB ;+<��� 4	= &� X���1� : 

 a _����� F�0: ] F��VI G�: _��t �
 F0: ] aV'4 < _,y� j� !N-,?���� !��I� 
_�0���� ��ª a�^�, `^�� `)� &��8 ] _���� +� _,�!�� _,��!�� BC���� ���: &�� 

���� ����� &��� _����t �
 F��0: BC a@��t!�� \���% _��iWk ����h ]� ���³�VIa�#��/c 
&³ ���� \��O��: &)�.�� �� �� +� �� _�#�h�b c  

1 6��" C 6��DB �]� C 4(� Z�	�1
�� &�0 -)�A�.G)1 -)�A�� ) �� �#3

 Z��	�1
�� ��� ��M�1 �#�31 , ��+�G� 8��9) `� &���M
 4�G| W� !���U� W��

 4�G�| W� *���) �+��9" ���0 , $������ �#3 *1� C �3��G�B ����� a :  C

 6���DB �����"c J�� ���,!, H��ICJ K J L M K !���� &O'��� ()-��0�R J JJ Q L L K KQ &N!��".,� F��0/�� G��)
 $%Q L J QJ R L L L Q L QK Q L L
 �3".4P K Q Lx c bbb  *��	 4�G| w� �" 
�� 4	�1
 C1 , a : ��� 4�	R� s#3 6�DB

 ���.���� c ���,!, H��IC J K J L M KJ�� &N!��".,� F��0/�� G��)
 $%!���� &O'��� ()-��0� Q L J Q R J JJ R L L L Q L Q L LK K KQ L L J Q Q
 �3".4P K Q Lx  4�G| W� 6�" C c bbb�� 4�	�1
1 , s;�Y1 �GA�� ��3�1
 ����� 4��x



 

 
�[ 

 C 6��DB 4�	R� &� ��+�� 
�+¦	 Q s
����� *1� C $�)���� �#�3 �3
/� ����1�

 -B� �+�� 1 .	 �� 4	��0 �+��"�� 6�� !A�E�1 �A�E�1 4��F�01 ���G� h�n %

 4�x�� 4	�1
 �+��L ª) �G0 4	R� s#3 6�DB �	� ��� , �+�G� 4	R� �
:1 -x�A/�

" �� Q1 $	
: �� Q  �9b 

 ��A���� I�J�K5" ;+<��� 4	= m�V���" &����	 �v �3;Y1 49����1

 4�x�� 4	�1
" ¤�0 &�� �A	 Q− �S
���� �3�	 &� $)���� �#3 *1�( �/ − 

 ��� s����| ���01 , 4��x�� ��	
F ;�Y ��� 4�	1
� y;�7/ S
��� Z�	�1
" '"

��	�1
�� s#�N ���Q ��|�1 4��x�� ;�Y �� Â� ��0 4J�JK Z�	�1
 ��O Z

 *��B �� � K1 4JK ��  3�} ;�b 
 

@òîäíìØnÛa@ñ†aŠ⁄a@µi@kmbØÛa@ÁÜ‚@ @
òîÈí‹“nÛa@ñ†aŠ⁄aë@ @

 

 $��)���� *���:: a  B����4 1���@A : ����/vC 1��0h $0��� x �3��".4 &N!��".,�cP K Q LL Q L JJ R L
 G��¿ `�O� 1�^��# ��V^���: _�,y� &"0h F�VI +� !8
 10h G: $%!�� ��)-:

� �� jX , 3".^�� +³? \���'� 1�%@�� ���O�� z�0�t� +)3".4 �,!, G%� V?
 �@�8
 G��w: +"0��C ��0³C �"0%@4 +�f^, j�N 10�� 18�t� �� u�@�> `/'��P P
 9-���) +"8�V���^�� +"'���8 ����,!, 1���I
 G���%� V���� �� ����:� , £!���v
 �����'^%��? ? ?
�� !�8X &³���^8�:� , &�³ 9!�8
 ¢�^i�: $%!��� &"'�� ()-0� u�"0%@^�� 



 

 
�� 

� G�¿ 1�wW� ] G�%�V� �� ���^�t� ���.
� +�8 À�'��� �-)� , 3".^�?
 B��4 1�@A ] HN +,!v2 :J�� �,!, �8 cJ K J L ��,!, +O�� q!W +8 &O0�� G�{0� J K J L Q Q LQ L L Q L L QK K KL L Le J
 B��4 1�@A� x &N!".0�Q L JJ R L K :J�� �,!, cJ K J B���4 1��@A� x &O,��½� &�O� ��/0� Q L Q R JJ JK KQ L L LL L :

 �,!,cJ K JJ�� k ��}!��� _�/=��� !�8Á� _'�f^8 �') ������h x &O'� �w« j
 Q J Q L L R L J Q L
 1��4��"# �� ���
 +��8 G��N !��".^� ��-��N !��8X� j���N@�� , ����h F����W�6
P
 µ�/�� a����� G0/�t ��� ��,!, G�%� V� �� j
 @) ��* |}@, a��8 À�:
�?

 _/� ����C `) ������ 9-)� , _'p� �@�v�, j
 &"�N 1I�=/�t 1�� ����C b��')�
 ��8 j
� !h��N� +8¥�8 µ�/�� +�8 j@O0�t 1I
 `)� jd��� �-) ] _,��A _0I@N
 ] _,! � µ/�� �.�
 a����� B��4� 1I�=/t �� jX _'p� Gv�0t µ/�� GN?
 �� ��@/¡ j��I�� j�N @�� , 14���{�: a���� G�¿ `O� µ��� 3
� G��P

���� +8 j�N �� Àih 3
� ���* BC ��%� �8 µ�� ���
 @� 1IX �>
 14���¡ a? P
 ��"ii� (%�@�� +8 �8 1'O�� _/� ����C &"�N µ/�� a�v�� �� ����¨h , �0/t

�"���W (%@, < 1�wI �� jX b c  

 $)���� *�:1: a  `/'�� j
 \��O�� §,�W j@�f8 jC���� jd�: &�³ ��� 
�� �3".4 &)!".,� $%!�� &"'� �� ()-, jd�: &�³ ��� j@O, j
 ��* _,�

 ����'^%�� , &)!��"#� $%!���� &"'��� �� (��)*
 +,-���� ���i^�� +��8 �@��I@O,
�'8¥��� G�N 3�".4 ��,!, G�%� V�� �� j¨�h , �'8¥��� ��� (%�� $%!��? 



 

 
�� 

 F0/�� G)
 j�N jC� Àih F0/�� G)
 $0�� 3".^��: &"iW
� ��'�� B�
 &)
 B��4 a@i, :c �,!, �8J K J LJ�� �K &N!�".0� ��,!, +�O�� q!�W +�8 &O0��� G��{0Q L J J L Q Q LJ R L K K KJ K Q L L Q L L QL L Le J

 &O0�� 1^��I &^0��Q Q L M JJ L L J Q LL K K Kx a@i,�  :c &"0NV�4� &)!�".4 _A��> &³�@8
 +8 -vQ Q J Q QK R L J J L JL J L L QR L P L KK KL Q
 �ªL Kx B��4 a�A�  :c L�� jCM K ,!�".^�� (¿� �:�@^�� (¿K R LL L MJQ s L M sK KJ JK +Lx �� r�v
 H�Oh 

 �'8¥��� 3�".4 ��,!, 1�Id: ��-�N r�v
 F0/�� G)
 3".4 �,!, 1Id: G%� V�?
 �'8¥����� �-��) G���  _������� ¾@��A� 3��".^�� ����C ] j���N j¨��h , ��-��N

&)3".4 G%� V� �� ����C �� u�,y� F�I +,-��?b c  
 

bèi@µj bƒ¾a@òà—Ç@óÜÇ@�èİnÛa@òíe@òÛü†@ @
 

 F�A:= &L  ��31 ��N !.F��TU� 4�V�� ��� 4��Gg 4��Q� �+�0 ;+<��� 4	

 ��A��� I�JK�^ s#�3 ��� ����	1 [�� ��OP� ��� 'g1 D� `�0 , �

 *��B ��� ��M���1 , y
�+<��1 4�V9�� : 8L �A���) 'g1 D� `� y��
L &L�

y��
^��" ��
�U�1 , 4�9	ª���� y��
^�1 4���	����� y��
^� , y��
^� ��� !��B 

 C s;�Y y��
L '�G¢ &1� ��� -A��B ��� '�9��� 
1 �K -)��
L �3 4��	�����

 -��)��
L ����� , ��A����1 µ
\� ����«L1 ����9�� ���G� -��)��
L C ���/ s
1 ��K

 s
������1 ;���� �#�3 y��
��" s;�Y ��� '�9��� 
1 �K -�)��
L �+0 4�9	ª���

��
��" ��3;Y1 ¨�21 W��K1 yP�K �� Z���.9�� '90 s��.� �� -)��
�/ �Á

 ;�+<��� 4	= C y��
^�1 , �+�� y��
L 'G¢ &1 " �O�V2 �
, Q �3
�����1



 

 
�� 

 *1\� �A����� �����4����	����� y��
^�� l��E� y��5��" y
 V��� ;��+<���  4��	Ã0 , 

��BL� �3 �9" ��� Z��.{L  ���)1 4�"
9�� 4�G�� C lE� Z�1�� S�:� �� �31 


9�� &�A� C 
�¦�� �"� *��	 , s� � �� ��B1 I a :X��9�1���BL� ��U Z��.{L 

 -���/ s��| �� ��B1 �3 9" 
/#	 : X��9U� , _7�1 �B� �N�A2� �� h0� 	 �BL

 _7�1 �B� QL �N�A2� �� h0� 	 ��� c)�(b  

 6��.�� '�3\ ;�+<���1 �g
��� I��3�L 6�.7) 4�	R�0 ���� ��M ��1

^ �]5" ��G: ��1 , �+��V� ��� �� ���)1 − y��
^� �� −  �A��� ��

 ����7���4�9	ª������ ����� �����j ���BL 4��	R� X���9� &�����0 �− 6���.�� '��3� − 

 h�� Ä����	 y��
´�� ;A����� �#31 �/
+<B1 �g
�� ���� $3#�� W��2\�

 4¦�� �� ����AU� lE���BL� W���2\� h	ª) �� 4	���� &� �M���� ��0 , 

.�� '��3� m�V��� ���� Q !���G�U� h���n ���� �g
���� I���3�L Q1 6���

 W���2� ��� 4G��A�� W���2� ��O 6A���1 W��2\� h	ª) C �O 4�K�V�

 , ��N !.F�TU� �� �g
�� I�3�L1 ;+<�G� �.GF1 ���BL �]\ !�G�U� 4��"% %

 �� �3;Y �� ��
�1 I�G<� �+0 6�.�� '3� �� I�G<� ��
U� �#3 &� �/1

` �}�21 ���� ��3 lE� &���0 !�G�U� 4��"% &�  ��� �3 �� -�P/ C &��	

 �#�3 �� �	 ��/ $�G<��1 ���B^� � V" 6A�� 4	R� &� ��  3�} ;� �#+0�
___________________ 

ST U �!��� j���TY�YTZ  



 

 
[� 

 h�� QL �uA��	 Q �#�31 , ���J�� �g
��� 
��� ��� 
��.�L �3 '" $)�����

 6���.�� '��3\ ��
� 8���9)1 -B�J.��| `���0 , 4����	����� y��
^�^
�"  -��)��

 ��GT�	 Q `� y��
L1 , �;�+<) �3
+<	1 �g
�� �+�� $3#	 &� 4��	�����

 8�9) *��	 , y��
^� �� ��
U� �+�0 :?  +�N 1� a@i, j
 ��0  ���
 �*C 9!8
 HICQ J L JJ L L J L Q L J QQ L L LP L L K KL M
j@��O0hJ J L L @ )�( QL ;��+<���1 �g
���� I���3��" ���O `� ���� y��
^� s#��3 ����1 ,�

�V� &��U 4���^� W�+U �+���)1 ������� �3
1�1 �+����11 �+�b 
 

 ��
��3D�� y �A��G� 4.A�����" �����÷ 4�������� s#��3 ���O ����	 � &L1 − ������ 

 4���^�−`� *�|
 �� �]��U -B� QL �� $���F w� ��" _�� !���U� ;��1 

 !AE�1 �AE�1^ ���1 -�u] QL �GA) ��1 � �]� �O�2 �� `� �G9�1 �

 ��3;+<)1 �+A�B �� �g
�� I�3�L C �+/�GA�1 , �	���� -�	
F �� #�)�

 ��O�2 ;�+<���1 �g
��� I��3�L QL �O �
	 � -B� -B�J.| [� &� ��	� �K� %

 6�.�� '3� �� 4��.�� *�J/^b  
 

 ��3 y��
^� &5" *���� m�VT" W��U� C �
<)  : ���� 4+.��� ���− �� 

 ;+<��� 4	= C−��	��)  �3�
 C *���0 [�� ��� �� WDG	 -B� �31 4�: 

 6�.�� '3� i¢ Q 4+.��� s#3 &L^ ����.B\� ��9) �BL1 �^�
�	 ��0  
___________________  

ST U $, :�~Z  



 

 
[T 

 ���.B\� 4�V� �� ��	� �
	 °���� �#3 �� µ�~�� �� �+��V� ��%^  

 �+G/ C Q �2����� q9" C �]5" *���� �� X�2)�( W�� '��" 4�V9��0 , 

 6�.�� '3� �� 4�x\� 1� ���.B\� C ���|^ ²1 2 4��J�|� QL ��9) Q �

 y���  �9V)1 4K�� 4�"~� 4u��B d5) �BL �31 , W�V9U� �� 5<��1 $B#���

 4g
 " s .9� -B�J.| -�� �� �L1 8�9) `� ��  �	5)1 ����� ¤.M1 y��
^�

��1 $B#�� 
1 K �+9� '�J�A	 y��
^� W� 9BL �3��9� ���1 ,  .9�� �� 5<

�/ �3��9� '" ,  .9�� ��G| C 
����Q�1  �+G���)1 y��
^�  �9V) �B
/�

 Q1 , -�� S�O� °�.)L1 ` 4���TU�1 $B#�� 
1 K �+9� '�J�A	 4g
 "

 4���U� I�.|\� s#3 �3� �� �3 s .9� s�� �L1 8�9) `�  �	5) &� �}�

 .9�� y��
^ p�
JB^� �� &�AB^� ��G| ¤.�) �31
 " �3 ����  bb �G�0

 �� [/� 4g
� 'g1 D� `� s�)� �G/ h|1�1 [/� '��" -A�B  .9��  3�g�

 8�9) *��	 , &�9��1 �� �^� �� � 	D�1  �	5���% :? �'0h ���)�% +,-���L JK KL L L LM
',�"'�M LL K Q LL�� jC� �'�/t &"M K L JL L J Q J�� 7� JQ LLL�'�=L K K Q @ )�( 
1 K 4��J�|�1 4�V9��0 

 �3 �BL1 
����Q�1 y��
^� W� 9B� ��9	 Q  .9�� �� pP��1 5<��1 $B#��
___________________  

ST U 7��0	 ]� \���0/IÁ� _��i�.�� _������� BC j@/)-��0h _,µ��� ���'��� _��08�8�� _�0����� ���8

 `W�@'�� Z 

S~ U u@/O'��� :[� Z  



 

 
[~ 

�
^� °����)
� pP���� 8L '���¶ ������ ������� S���: ���+.G�) Q 4��g
� 8L y�

 p�
JB^�1b 

 `� �� �L �+0 ;+<��� 4	= C 4��	����� y��
^� �+�B &� ���G� X�9U� �#N1

 6�.�� '3� �� !E�V�� s��.9� s �	5)1 -��01 8�9)^ �+|��B ;+<) C 

1 ��	��) �JB �� �Á��
L  �9V)1 �+�� �g
�� I�3�L1 �� y
	 : y
 �"

$B#��1 4�V9U� �+9� '�J�A) 8�9) `� �3
������1 �Á��
L qJ�" �+�G� 

 C ��3 ��BL1 �+��� y��
^�1 
�����Q� $G�| 8L ���	 Q �O^�  �	5��� �#31

 X��2 ¤.����1 y�����" ��O �� ��L1 , ��Á�:1 ��Á��
L 4�g
 �  �9V�) -����2

 $B� 1� 4�V9� '90 �+�G� '�J�A	)�(b  

�� 8�9) -��: C y��
´� 4.A���" � :? J�� �,!, �8J K J L q!W +8 &O0�� G�{0� e L Q Q LL Q L L QK KJ L L
&O0�� 1^��I &^0�� &N!".0� �,!, +O��Q Q L M J Q L J JJ L LL J Q L Q LL JK K K K KJ R L K  @ 8�9) -��: �� �Dg �3 �#��1  :

? ���h ������ BC &^��A �*C �@�'82 +,-�� �½
 �,Q L K KM LL K KQ Q L LJ JJ L M L s L BC &O,��,
� &O)@�%� �@��L K Q L Q QJ JK KL L L J J J
 ��!"#��h ��/'% &^�'N jC� �/�O�� BC &O�%�
� &Ot��!: �@=�8�� �h�!��J Q Q Q Q Q J L Q LM M L P J J QJ L L Q J L J LJ Q K KK L J J JQ LL L K KK K LQ

'�� &^�8k �
 À��;�� +8 &O'8 �W
 \�% �
 !wt �� �
 Â!8 &^'N jC�R J Q n J QJ Q L Q L Q L QQ L L L Q L Q LL L L LK K K KL JQ L e L L L J Q K \��L L
 ��8 1�'8 &O,��,
� &O)@�%@: �@=��8�h ��/0# ��0��> �@���0^h \�8 ���Ã &�hL Q Q Q L Q R J M L L QJ L J J J LQ L JK K K KJ JL K L L LP L P P K L L

___________________ 
ST U `w>y� m�"8 ��� �0��� ��N +8 rp� _"/  �� ] 9�I���
 �8 ²�: �'�/^A�

 3".^�� _,2 1:�^N ] 9!�� ] �� a�#
Z 



 

 
[Y 

�,!,J K J &O0��� 1�^��I &^�0�� &N!�".0� �,!, +O�� q!W +8 &O0�� G�{0� J�� Q Q L M J Q L J J L Q Q LJ JL L L LL J Q L Q L L Q L L QL JK K K K K K KJ R L K e
j�!O���4 &��O���L J QJ Q JL M LL @ )�( s#��3 '��9g ���� p ��O� &� X���9U�1 , 4�9	ª��) y��
L �

 �� y
�+<�� W��2� hM1 ��3 4�9	ª��� y��
^�0 , ����� ;+<) �3 W��2\�

 'AY , o�.��1 ² �E� ��� ������ y
��+F ��3 p �O�1 , ����)1 ���M11

 µ
9��| q9.��� ����" �N '�9	1 W��2\� s#O '7���| q9.�� &� �¿ "1

 ��GT�	 &�  2\ ���� �U �	����� �JB �� 4��	��) y��
L 6B�/ �� ��� �+��

 -A�B ;+<) ��b 

 8��9) -����" $�)���� ��+��|� m�VT"1 :?@�8
 +�8 -�vL QQ L K Q J _A��> &³�P L L L Q KK

 ����ª &"0NV���4� &)!���".4L Q Q JK K R L J JL J R L@ 8����9) -�����:1  :?L�� jCM K  (���¿� �:�@���^�� (���¿s L M sK KJ JL K M
+,!".^��L K R L L JQx  ��� Z��.{L ��� sD�u�1 '�"����" '�"�E� ¤G� I�" �� QL �3 �0�

�1 4�<���U�1 W��¿´� -�" -�JG	1 °�M�U�" -� 4:P� Q �" d5�0  	
	 ��� ���

 8��9) -����" s��+���|�0 ,  �	
	 �� �� 4�Q� ��� C ��G0 QL1 , QL ���� � :

? ��ª &"0NV�4� &)!�".4 _A��> &³�@8
 +8 -vL Q Q J Q QK K R L J J L JL J L L QR L P L KK KL Q @ , -�Gk ;�Y C ��+���|� 

 ����1 �� '�/ ��� -�B�1 ;�+<��� �G<� �� 4�Q� �#3 8�9) -��: C ��G0

�� �3 4: V�� h0� , ���g
\� '�/ ��� -A��B �
�U� ;�+<��  ��2��� ���G��

 8�9) -��:1 :? jK CML�� +,!�".^�� (�¿� �:�@�^�� (�¿ L s L M sK R LL L MJQ K KJ JKx  ��3 -��0 ��� 4�	�Y 
___________________ 

ST U ������ :[Z   



 

 
[� 

 �� -A�B 
+<U�1 -"�B� �� $x���� &� �� 8�9)1 -B�J.| -�� 
�.�L

\�1 ��g
\� ;+<��� 4	= -�.7) �� �� �#3 �	50 , -B�J.| -	 � I�.k ��B�

 �3 �	#�� 6�.�� '3� �� �g
�� I�3�L1 ;+<��� ���1 *�V2 ��

 ��A��� I�JK�^b  
 

@�èİnÛa@òíe@òÛü†@@ÉÏ‡Û@kmbØÛa@pbİÛbÌß@åß@‡í
¾a@ @
õb�ØÛa@lbz–c@òà—Ç@óÜÇ@ @

 

 (4�O�� a�A : a�� `�'�, k _�,y� ] ���@��� 3".^�� +�� 9V�'^�� G�: _����
 B��4 a�A HN &,!O�� j2!i�� ] 7��  ����^t� @)� , ÄW�@w�� :c +�8 -�v Q K Q J

 ��ª &"0NV�4� &)!�".4 _A�> &³�@8
L Q Q J Q QK K R L J J LL J L LR L P L KK Lx u���A ��6d: a@�i, ��W
 +�8 ��8� 
 B����4 1���@A ] ��-��N� ÄW�@��w�� +��8 9V��'^�� G��: _������� ���') 3".^����: :

c.h ���:�0��L L L L LL K !��"Q Rx Å��w� _����p�:� , u���,y� +��8 ���)3�� ����$%!�������� 1���>
 
�����-��i������ B����4 a���A H��N bµ���� 1��: ��!��,� ����.,  :c +��8 $%!���� �@/'^%���hL L Q J QK KR L L

j���X�K L Q Lx 1��@iN u�:�µ���� u�8@�.��N _8!=�� §��/
� 1: ��!,� ��.,� ?
 B��4 :c!� ÆC `�W�
 �8 ] �%
 k GA M L LL J M L K K J LK J K Q J j@�O, j
 kC 1���., &���# ��� ��8L QJ L J LL M K J L LQ Le K L P

 �i��h �
 $�%� 1�I¨h !�,V'v &�  �
 �W@w��8 ��8� �
 _^08P P PQ L Q L Q LK KQ n Q J Q L QL L LK M K L e K Q LQ L J Px 1��@A�  :c H�IC L M K
�� 9@/'^%�h j�.0��� G�� +8 $%� �k�X�� ���IX�� ®0��� !�
�L J J Q L Q n Q L J L L LL K K KL L K L Q L J Q J QM QK LQ LQK L LQ J &O�Q J M

 j@=�w4L J K Q Jx Å�w� j2!�i�� ����^t� F/�, <� ����$%!�������(I-��� ���.8 ��'��: 



 

 
[� 

_����� u�/�C �W
 +� $%!�� ��)*C ] j@O, §0=:b c  

 F�A: ��� ���� ����A�	1 , 4�V�9�� ���9	 4�	R� C �
����� ;�+<��� '�" 

 -��P/ C ª�2 -�B� $�)���� �#�3 ��� $��u9��1 , 4�	R� C ���g�U� lE�

R� q9" 4¦�� Z����� �+�0 Z�
1 ���� Z�	�y
��+<��� * �) Q ��]� ���r1 �

 4�	Ã" 49����� *Q ��|� �;� , �2����� �� sD���� �� * ) �BL1 4�V9�� ��

 Q 49�����0 , -��<����1 -A�� ) �� �#31 , �N !.F�TU� 4�V� �� ;+<���

 4�¦�� m�VT" &�� �A	c&N!".,�Q L JJ R L Lx �� 4�	R� °���u�" '�"  �:1 4��	
�

 hg�
0 4�V9�� �� 4	R�" *� �|Q� 4���/ �.| ��0 ����")�(b  
 

lu‹Ûa@óäÈß@ @
 

��" �	 ���� ���k ������� *����	 , 4���	���1 4��	��9� y
�#��: '��/ ���3 �g
���� �

 I�.�� C w
9��­Å-)�2��0 ��  bbb a : &�0 I
9��  �� 
#��� �3 �g
���cb 

 ����9U� �1
 s;A���) C �����\� *���:1 a :
����1� �À���� '���K\� C �g

 
#������ bbb ����1 4��|�u��� ����1 I�#��9�� ����1 ����{^� ���� h����	 '����:1

 ���3 ��
U�1 ix�����)�( ��� ��9	 ��  c)�(b  
___________________ 

ST U _=w> !�I��� �)��:�8�   Z 
S~ U 3".^�� _,2 ]Z 
SY U ����� ���~~�T~ Z  



 

 
[[ 

 ���"=r1;��� *�:1 a : �g
��−Æ�" − ��
���" ����	1 �
�(1 , 
#���  �

 8L �����U� '���9��1 , '���9�� ���� 
#����|� ���� '��/1 �{5��U�1 , ������ Æ���)1

 $����1 I��9��1 ����1 I�#9�� c)�(b  

 ��.� �" `�  .� *�:1 a : �M
 -�0 ` ��� ��1 &�<���� '�� c)�( b 

 Ç� B\� 4�<� �"� *�:1 a : ��1 �{^� �� h�	 �|� �g
��1 I�#9��

 6�.�� '3� �� ��� h�n `� $3�50 ix�����1 Z�|�u��� ��1 c)�( b 

  3�, *�:1 a : �g
�� : -�0 ;� Q �� c)�( b  

 4¦��1��g
��� �" yPk 4	R� C  a4�A��� *� c ��
�0� h��n '���) ��+0

 6��.�� '�3� �� $3�� 8�9)1 -B�J.| `�0 -�G�1 , ����^ ��
�0� h��n 

 , �g
���� &��A�����1 �+A����1 ����<�\�1 »���9U� ���� &���3D�� ���+0)
( , 

___________________ 
ST U À0=�� �@8�i��~�YT� – YT�  Z  
S~ U m@;/�� 3�w4Y��~� Z  
SY U V0%@�� �!=����Y�� Z  
S� U �@�'�� ����Y�Y�[ Z  
S� U, $%!���� ��!��h
 +��8 `��"h , j�.0����� G���� +���} Gv���4 j�0���'��� @"������ d��.
� 

 , $%!��� ��!�h
 +�8 �f�,
 j@�O^h ��"0h 3�v k `�^�� �@�8X� �@"w8 F� Gv�4 ��-N�P
 ��* GN +8 j�!".8 F0/�� G)
�Z  



 

 
[� 

 ��� �� �O 'g1 D� `� ;+<�" -�� &1
+<�1�b 
 

@òíŁa@™b—n‚a@pbjq⁄@ñŠ‹Øn¾a@kmbØÛa@püëb«@åß@ @
@õb�ØÛa@lbz–c@åÇ@bèÈÏ†ë@�äÛa@pbuë
iA@ @

 

 $)���� *�: a :�¦ ��� G�: 3�".^�� ¾@�A� ��� �'�4 k _�,y� j
 ��N¥, �?
 �  �8 \��O�� ��=>
 �=�, j
 �� ­!W �� a@t� j
� , 3".^�� ����C
 F�/� ��8 +)3�".4 ����C ]� _�,y� +"0h F�VI ©��� �'8¥�� u�"8
 14�%��?

 �� a@t� +�� _��#�h� ��� ���/: !��, ����� BC q!v �*C j�N 1I
 +8 ?
a@i,� :  ��,!, H�IC c F�0/�� G)
 �, �����J K J L M KJ�� G�)
 $%!��� &O'�� ()-�0� L Q L Q L LL R J JJ Q K KQ

 q�!�
� ��� ��0�� ��}�W� _�,y�: &)��,C �!N-�8 x �3�".4 &N!".,� F0/��P P? ? Q L J QP P K Q LL J R L LK Q
3".^�� G�¿ �� _��.:� ²��!w�� �� _�h�=��: *C _�Hp� ���� bc 

 

@�äÛa@Šë‹ß@òÐ�ÜÏ�@lbi@óÜÇ@vbj–@Ý×@@@ @
@òà bÏë@ïÜÇ@oîi‘@ @

 

 F���A: ���.��� ��A��B C ;��+<��� 4��	= *1D��B �'����� -���G� ����	 � ���v  , 

6�DB �]� �� �x�: '�� ��1��A���� I�JK� C ^ , -�B��" 
�� ��/ 4�K�� 

 '�3^ ;�+<���1 �g
��� I��3�L ���� ��� 
��.�L ;�+<��� 4	= &� ��.{�1 �/

Q 4�	R� C !.F�TU� 6�.�� �#�3 S���� ���� , $�G<��1 ����B^� � V�" ��]� 

 ���.��� &� $��)����� _��� 6����" I���" ���� �����.K '��/ s
1
���" ��
� ���BL 



 

 
[� 

 4��F�01‘
+}� 49A) 1� 4�| − Z��	�1
�� pP���� $A2 − ��O ��.F�� %

 4��	R� C -��g�U� I��<�� ���+�JG	1 ;��+<��� y��
L �+G���) &� ;��+<��� 4�	Ã"

 �.��� Z�g1D�� S��� �+0  4�<���U�1 ��� ���� �� °�B �31 , '��� P"

 ��.��� ��� 
{��	 ��G0 $�����" �g
��1 *���� C ��+���1 i	
T���1� Q 

 4�x�� �XF��� t�����|� ��31 S�� �� s#3  	�	 �� ��9M Q1 ��JK  �A"

 ��.��� '�90 ��� ��JV�� t����|Q�1 , 4x�U�"� i�V�¢ p �N -�B� �#�3 �

�0 '3� W�+�� ��.<)1 �N 4	R� �+�G� �+b 

 P�0 $�)���� �#�3 �� �	 �� $A2 4�9	ª) 4	R� C y��
^� 6B�/ ��L �{�

 !A�E�1 �A�E�1 4��F�01 _�� ��� '�9« &� ��.��� *1��( &\ X�9�^ 

 �+���L -g��� ��|\�" �N �O^� I�<�� &\ �3�����1 
��1\�" !�����

��)��
�" h������ ���� ��
� 8���9)1 -B�J.��| `�1 �3;��Y 8L1 &� 4�9	ª����� -

 ��B�\�1 ��g
\� �� �+A�B� �1
+<	b 
 

@ô‹‚c@ñ‹ß@kmbØÛa@ÁÜ‚@ @
òîÈí‹“nÛa@ñ†aŠ⁄aë@òîäíìØnÛa@ñ†aŠ⁄a@µi@ @

 

 $)���� *�:  a : ] k \��O�� ��=>
 ] F�VI _,y� j
 l!h ��?
 7A�� _,y� 1: u\�% m-�� 3".^�� j¨h , ������ ����� 10�� `/'�� \��I

�f,
 &)3;�P�'8¥�� +� B��4 a�A HN j2!i�� �':  : �,!, +O�� cJ K J Q LK L 



 

 
[� 

x &O0�� 1^��I &^0�� &N!".0�Q Q L M J Q L JJ L L J Q LL K K K KJ R L  ����C �'�8 j�N @�� , u�,y� +8 �)3��
 �� _,y� �'� �'8¥�� 70	 _���: a@i�� (%@� _����� �'�8 3".^��

 k 1�@i, k �8 �-)� , &)3".4 �� ����C ��/.4 �0Oh , _��0��� k� _'���
? +,!v2 j�� ��I
 �� 3".^�� _�,!�I !! _0%�V�� +8 ¾@I _�d��� ] $0�


_0{"'�� $0��b c  
 *�:1: a  BC �6@h´�,� _,y�: j@O��^, &6
 _�0��� \H�� ] (0{����

 _���� u��/�C BC 3�".^�� ����C +�8 ��)�'�8 j@h´�, &�� \���O�� ��=>

�� ��=>
 �� ����C ] F��VI £!�v
 u�,2 1�wI FA@�� ] j@t�'^, &� \��O

 &ª�iI��: j@��@i,� &"0h j@W�i, G:�i��: &) G: _:�=��� 3".^� G%� V�?
 , _��,y� �'��: &)3��".4 ����C ���� ���I G��%� V��� �� j
 7��8 &ª���i�
 ����?

� 1�IC , ���W�� _:�%C kC �³ �Ã k� Gi��� �"0h ��¿ _/0{� u�A��w8 (���^�
_:�=>
 ] 1��w, �8�b c  

 F���A: k�
P: 4����	����� y��
^� !��" S
���� y
��� ¤��G� $��)���� �#��3 &L 

 ��� ��� ����1 
�	1D��� p �N 1� , -�G�1 -�+0 4G�� ��L 4�9	ª��� y��
^�1�

 4����	��) ;��+<��� 4��	= C y��
^���0 , ������� ���� ��<A��.��1 t#A����1 4��G+��

 8���9) -����: C y��
^�1 :?&O0���� 1��^��I &^��0�� &N!��".0� ���,!, +��O��Q Q L M J Q L J JJ L LL J Q L Q LL JK K K K KJ R L K @ 

)°��.)5" ��A��� 49����� &L ; $�)���� �#�O *��B �{ , 4�9	ª  s#�3 C 4��g�DU�



 

 
�� 

 *����� 8L �3���: �#��� ��3 '�� ���0 , '�� �� °�.)� �3 '" , �3;Y1 'x�AU�

 ��A����� I�J��K� C ;��+<��� 4��	= *1D���"^ '�� ����1 ,  ���+90� �#���� ���3

 4��g�DU� h�.�	 �#���1 , ��N !.F��TU� 4�V�� ��� 4�	R� s#�3 4�Q " *��G�

 I¸�	 �#�� �3 4��G9�� 4�u+�U� ��  �9.	1 'x�AU� s#3 '7� C �3 ��9	1

 I�J�K� C 4�	R� i�V�¢ �� 4(l��1 4J�JV��1 y
)���U� o	��2\�"

 ��A����^� 4��3�1 4����� ���  ����9	1 
� ��� µ
���  4��K�� 4�	R� '��9u�

 �.��� Z�g1D"� '�� ��� h�.�	 ��� ����1 4��g�DU� $2�K �3 �#3 �9B , 

 I�J��K� ���� ;��+<��� 4��	= ���.F �#����0 , ¨��uE�1 !��3�[�� ����  ����9	1

 `� *��|
 ��3 ¤�0 �N �+VV�1 ��A���� 4���\� ��� ��M�1 ��3 ��/ 

 ��N �+K�V����" 49����� ��G� *�: ��1 , ��"�| �3�B�
1� ����% �3;�Y &1�

-���� °�.)�1 4u21 &�3
"1 '��� �� QL�� -G901 b  

 ���0I��P: ;��+<) y��
L C 6���DB ���]� $��)���� �#��3 ����r ������ Z���	R� ����� �

 C 4"�JV��� ��� I��G<U� ;�+<���1 4�9	ª�) y��
L �+�0 y��
^�0 , 4"�JV��

 ����������" �+��D����� *P��� ���� �����1 �3;��Y ���� I���G<� Z���	R� s#��3

1\�1 ;�+<��� 4	= C y��
^� ��� , ��B�\�1 ��g
\� �� sD����1 4�O^� 
���

− ��"���| �����" ����0 %− C ����J�� ���+�0 -����L 
����U� ;��+<���1 , 4����	��) y��
L 

 �N !.F�TU�b 



 

 
�T 

 �����P: ��� �NP�B��" &�����	1 4"�JV��� C &�2 �	 49���� &5" s����L �

s��
	 �� �;7/ ����� �N����% � 49�����0 , 49����� ��� �	 �:�E� �Q��3 *��7�� 

 Q ���]� QL �+9���n 4������|�1 4"�JV���� h���n 4���� � &1
��	 Q ��B���/ &L1� �

 �9�n �NP�B�1 �3�� )
�" &����	%b 

 49������ ����G�  ��2\ ���	�
 ����3 '���B� 4"�JV���� C 49������ ��
 4��0
9U1%

 ���|�U� �	 ��� pj !AE�  .�  �A�� �31 �Pg\� -�"��/ C *��:  ��0 ,

 `� 
���g 'x�A��� 4��"�g� a : &� ���G� 4�"�JV���� C �����	�
 ���� ���:1 ����� &L�

 Q1 , �9���n �31
��/ �	#��� yP����� ¤��	
�) �+���0 z
�B � �L ��
R� ¤�|1�%

 C &��/ ����1 4���G����� &��0 !�9n� �3���{1 �	#�� 
��+��� z�
0L ��F
0�

" ������: �+��G/�} ��� �G���� 4�� �9" 4��A�� '�3� *�:1 , 4�0�/ 4�"�JV�� 
��

 �.��� h�| �
0 '/� '�/ o	 �J" ���u�2�1 , ��G<� !�GAU� �� s=
 1� %

 4�.JV���� &���0 ���JB ����� !9V��"� !��9�/� !��9n� �+���� t
� 1� I� �����

 �+��� 4G�Gg 4G��0 �B �� 6B�/ &L1 �3�
u�"− ��3 o��2 ���1 ��3 �" − 

�/ 4"�JV��0 , 4�K�� ;Y ��3��¦� ��31 *1 �9�� �+��0 *�g
�� �� �3;�

 !�0����U� ���� �x�
���� '��3� �+���01 y����.�� �+���01 �Q���3 ������1�1 ���3��G�1

 , y
��R�1 ��B ��� C �3Q���B1 �O1 �9" ¨��JB �J�0 , *�E� *�+, �+�01

  ��3 �"��/ �x��¦9��1 �x�
��� '�3� 
x�|1 �.��� ���1 »��� �� y��.�� ���



 

 
�~ 

1 4�"���� �"�1 Q1 ��O 4���
/ P0 �O�7��1 y�F
� �"�1 4.�� �"�1 ��:
D�� �"�

 s
�� !.�B X�2 -�0 �:��B *�E� *�+,1 , �+7	 E &r1 c)�( b  

 Q1 `� I��/ �� Q '��� �¿ � ��G0 , 4"�JV�� C 49���� ��
 �3 �#3

 `�  .� �"  �k -�.B 4�| ��� ��1 , 4"�JV�� h�n 4�� � �� * 	 ���|  

 Z��.{L ��� y���:1 4��:���1 
�¦B �+�0 �+G/ 4��� �� �+��� 9" &�Gx���� -��L

���b 
 

@†a‡mŠbi@òä�Ûa@Ýçc@pbíaëŠ@|í‹—m@ @
@òibz—Ûa@åß@òÇb»A@ @

 

 4���n �� �)
L Z��.{L C 4�(�1 y
)���� 4�A�� '3� $�/ C Z�	�1
��1

�x��¦9��1 Z���"�U� ��� �N���)
�1 �N����� ��� ��NP�B�1 4"�JV��� �� , 

 '�x�1 w� ��� s �A�" -J�J�K C �
�T.�� s�1
 �� Z�	�1
�� s#3 4Gn ��1

 *�: a : *�: : �.��� *�: , `�  .�� : � �90;�� , µ��E� ��� ��F
�0 �B�

 I
 �� *�:5�0 �1� ���uG��� �O1��B\ 6�	�3� ��L X��2 , ����� *�g
 �L� �

 w�JK� ! *��	 : Q� 9" ��{ 2� �� �
 )� c )�( 

�� S1
1 *��: Wr�2 w� �� s �A" -J�JK C �
�T.a :'+�| 69��| 
__________________ 

ST U _=w> �� ��% G���8 _:@%
T�− T�Z  
S~U m���/�� |0=> [�~��� &A� _,���  :[[�~Z  



 

 
�Y 

� `� *�|
 69�| , *��	  9| �"� *��	  :� , µ��E� ��� ��F
�0 �B�

� s �9" 5��¦	 � -��� Ij ���1 , -��� Ij s�
1 ��� W����:� _�� �;�� , � �"� %

�+��"1 ���" *�( �{ , ��0
9	1 �+0
��� &�9���� ��9�A�0 Wr��2 ��"� *�: , 

� *��0 �#3 �+{ 2� �B�1 ¼��� w� �" : 6G�0 ? P+| 69�| �#�3% : , ��9B

 *��0 : *�: , -�0  	D	 -�9�A� �
 ��  �9| w� ��  +}� �B�1 :� ���� ��]L

�� ��" ���� �
 ��) Q ���BL *�����0� * ��" ���U ��J��| ��J��| *�:5��0 , � ��9" �� % %

� 9"�c)�(b 

 &���/ -��B� �1 ���� y
��	
3 w� ���� s �A��" -J�J��K C �
���T.�� t
����1

 `� *�|
 &� ² (� *�:  a :� w�J�K� ��� ¤�3
 4������� W��	 _�� �
�	

 *�:50 , µ�E� �� &�Gu�0 w�JK� I
 �	 ! *���0 : ��" ��� �G� Q �BL

 )
� �]L , � 9" ��{ 2�S
�+��� �3
�"�� �� �1� c )�(b  

 ���"�1 -J�J��K C t���uE� ���" �GA���1 -J�J��K C �
���T.�� t
����1

�"� ��� ��9�n �3 �B�|5" -J�JK C &�.2% ���.� �− �GA�U  ��G��1 − -�B� 

*�: a : `� *�|
 ���0 W�:� *��0 4¦���" �.�<� % :� ������ ��¿� ��	 ! ���BL

 Q
Y y�
� y��2 `� 8L &1ª�%?HNL L ��IC ��'0�� ����� 9��0�I ���v a�
 �I
�: M J LK L J L LQ L QL Q L J M LP K e L L Q
___________________  

ST U m���/�� |0=>[�~��� &A� _,���  :[[�YZ  
S~ U m���/�� |0=>��~��� &A� _,���  :[~TY Z  



 

 
�� 

 ����h �'NL K K L M J@ )�( ��3�
�"L 4������� W��	 XA��	 ��xP�� *1� &L1 Q� , ¡ ! 

��| -��BL1 Q�� I
���	 *�:5��0 *������ Z�� ���N #�����0 ������ ���� *���g
" ��u�

 w�J��K� !  ��.9�� *���: ���/ *�:5��0 , � ��9" ��{ ��2� ���� �
 ��) Q ���BL *�����0

 ���V�� :?  F�I
 F�'N `'^0h@�4 H��h &"0�h F�8� ��8 ��0"�  &"0��� F�'N�L L Q L L J J QQ L J JK KQ Q Q L Q QM L LL J L LM L LK K KP
Ç G�N ��� F�I
� &"0�� (0A!��Q L R LJ L L L L LL Q L Q Q MK K  �0"�  \n K L e * jC� b���/� &6¨�h &ª-��4 jCQ QK K KL J L M LL K Q J Q J QL R J

 &0��O � V��,V��� F��I
 ���I¨h &��³ !��w;4J Q QK KLQ J L LK L Q Q M QL L K L JL@ )�( *���: ,  : ������D	 � ���]L � *�����0

�+�:
�0 #�� �N���� �� �	 )
�� c )�( b 

 ��.��� ��� �1 ��� y
	
3 w� �� -J�JK C �
�T.�� t
��1� -�B� 

 *�: a : �+���"1 ����" ��� '�g
 t
�� �+�0
�� ��L X�2 y
�r ��L �x�: �B� ���"

 6G�0 , �G3 *��0� :? �	� ! *�: : 6�G: , `�1 
���� 8L : *��: ? �]5�} ���1 :

 �+�0
�� ��L X��2 y
��r ��L ��{ , S
��+��� �3
��"�� ��� � �9" �1 �)
� �]L

 6�G: , �G3 *��0 �+��"1 ���" �� 'g
 t
�� : ? ��	� *��: : , `�1 
����� 8L
___________________  

ST U \�0/IX� :T��Z  
S~ U ������ :TT� – TT� Z  
SY U &��8 |0=>��~T�� &�A� _,���  :~�[� m����/�� |0=�> , ��T[T� _�,��� 

 &��A� :�Y�� � ��~Y�T &��A� _��,���  :[T[T,  j���/W +��:� |0=��> T[�Y�Y _��,��� 
&A� :�Y��Z   



 

 
�� 

 6G: :�: ? �]5} �� * : i�G� s�
� P0 , S
�+��� �3
�"�� �� �1 )
� �]L

 �9��� '· '7� QL �+��� c)�(b  

�
��T.�� ��JK �j C �
�.�� ��0 C 
u2 �"� *��	 a : -�B� X��9U�1

 s;�� 4.A���" '�G: '"^� C '�O� &\ '�G��� QL �+�� s�
	 Q� c)�(b  

�� �� s �A" s �A� C '.�2 �"  �� t
��1 �.��-"�JK\ *�: -B� � :

 a *�:50 �+�G� �.GY\ �{ ����:� ��r�B\1 µ�E� �� ��F
0 �B�% : w
 ��	

 *���0 , w�JK� : � 9" ��{ 2� �� �
 ) Q �BL c)�( b 

 �
�V�B\� `�  .� �" 
"�g �� -J�JK C �GA� t
��1� *��:  :

 `� *�|
 *�:� a : 0 �
��B  �:1� 'g
 '7�/ ��G7�1 _7�% I������ '�9u

 ���B�1 
����� ��� �/D�uJ" #��= ��B�1 ��+�� �N#�	 �31 �+�0 �9�	 ¼�
���1

 � 	 �� &��G�) c)�(b  

 *��: �1 ��� y
�	
3 w� ��� s �A�" -J�J�K C �GA�� t
��1 a : *��:

 `� *�|
� :  '�9g ��O�2 ��� Z���M� �G0 �
�B  :��|� 'g
 '7�/ _7�%
______________ 

ST U m���/�� |0=>��~��� &A� _,���  :[~T� Z  
S~ U m��/�� |^hTT ���� Z  
SY U G/'W +: ��
 �'�8T�Y�� &A� _,���  :Y[Y� � T��~� &A� _,���  :��Y� Z  
S� U &��8 |0=>��T��� &A� _,���  :~~�� Z  



 

 
�[ 

 �3D��u( '��9g1 , ���+�0 ���9�	 
������ C ������ I�1 ���� s#��31 ¼�
����� '��9g

��#0 *�: , �+�0 ��J���0 -�.G�	1 
����� �� �/DuJ" #�= �B� ��G7�1 _7� �

 �+�0 &��J�) ��.G��0 
���� �� �G3 
���� �� �G3 c)�(b  

 *��: ���.� �"� �� s �A" I�+���  �A� C1 a : `� *��|
 *��:� : 

 I�����1 ¼�
��� �2��) �+�0 &����)1 
���� �� �/DuJ" �Av �L c)�(b 

�1 ��JV�� C ;7/ Z�	�1
�� s#3 ;Y1 '�3�  ��� ��A��� $��/1  �B�AU

 4�A��)�(b  

 �+G	 �.)1 4"�JV��� q�9" ;���) C 4�(�1 4J�J�K Z�	�1
�� s#31

 `� *�|
  9"� `��" ����9��1 
����� -..A�" &1�
	 �+G9« �� �+{� 2L1  bb

 &� �GA�U� �� $« ��/1 ? *1 � 4"�JV�� h�n &5" �#3  9" *��	 ���0

��  3�}1 �G|� �� '/ 8��	 �.��? -.2�K1  ! 

 4��	��\� 4|��A���� °�~���� ���� ���3 ���BL 4"�JV���� h���n 4���� 9" *������ &L
___________________ 

ST U &��8 |0=>��T��� &A� _,���  :~~�� Z  
S~ U ��"��� �'�8~�T�� &A� _,���  :TT~� Z  
SY U ¬�^N ] u�,��!�� 9-) +8 �,V�� u!N* �i������_��0'�� j@� ����� ��^N ��� �� �� ���@�W 

_�0���� _'��� �: \£��) � �/�� _=w> 7%�!h , �0'p� �0�t +:� �~T~ +�8 �)���: ��8� 
 ¬!��� (4�O�� ��� u�3: _�/# , B�X� ��^O�� _�/#Z  



 

 
�� 

 ���� s�9	���}1 s1 ��M��1 s1����B ���v -��"�È�1 4��	1�9� *���90� 
��	[��

 $���F w� ��" _�� !����U� ;��� W��^�  M 4"�JV��¡;�Y1 ,  ��v �3

 ���G90 ��� �x�
���1 
x��.��� ��� ���G901 ��{ �2� ��� �	 �� C ��{ 2� bb QL1�

�#��+0− ���G��|� ���/ − , -���.B 4���| ���� Q1 `� I����/ ���� Q '����� s ��	�	 Q 

 s /�)1 s 	�) 4"�JV�� q9" y;|Q1b 
 

@òßbß⁄a@óÜÇ@�èİnÛa@òíe@òÛü†@â‡Ç@éàÇŒA@ @
 

 (4�O�� a�A: a .^��� $%!��� ���)*C , _�8�8�� ��'�8 ��� a��, k 3�"
 _�8�8�� u�8V�^��8 +8 jd: G0A j¨h , _8�8�� G0�� +� §=/�� ���: +=I�

 G0A , 1^8�8C F/%� �8@��8 j�N +8 j
� , _�����P : ��0���� ] a@i4 �*�8�
 
��/�� $�wI ��0/.4 70.^��4
 \���O�� ��=�>
 �W
 `) `^�� \�!)V�� _�#�h

 �6d: a@i�� Æ�^��:� �"0��? _��X� �W
 !! j¨h a�A : G0A , k :B���4 �� a��A :
c ²�/: j�!wO4� ��^O�� ²�/: j@'8¥^h
e KQ L L Q LK KL LJ J Q L L J JK K KQ Q L Lx _���8 1�0��4 ��8 ��/.4 j
 �8¨h ?

 �8 1w��« �8 �!#� £@³� �h�@, H: G0����: §/�^�� +O� 1I�./: !i4 �
 _����:
,!O�� j2!i��: (��4 kC _i0i � ] @)? ��,!.�� �-�) ����, +�8 £�
 �8� , &

 &�"h ] d�.
� ��� ����� BC (��^�� 9!·� 10��, �8 `��,� � � (�.,? ?
�� ��^Nbc 

��� 



 

 
�� 

òßbß⁄a@óÜÇ@�èİnÛa@òífi@Þü‡n@üa@òîÐî×@ @
 

 F�A: zj 4�V�9��1 , 4�V9�� �� * 	 ;+<���1 �g
�� I�3�L &L � �

$« W��^� &� X�9�" , 4���^� z1j �� ���� ����1 , ���V9� &��	 &� %

 -����" $�)���� �#�3 -���r �0 , ����L &��	 &� $« W�V9� '/% a : +�8 j
�
 1��^8�8C F��/%� �8@����8 j���NP c 4�V��� Z���.{  ��9.0 , -��:PFL ���� �����

 W�V�9� -�� ��3���� '�31 ? Q W� 4����^� X���� '�3 
¦�	 '�� ��" iT���� � �

U -����L 6�.{ ��� &�/ &�0 ? Q W� 
�= , I#���� �� h�¶ ���� 4�V9�� &��

 4���Q ��" * ��) ;��+<��� 4��	Ã0 -���G�1 , 4�����^� s������ C ���"��/ &����	 P��0%

 !A�E�1 �A�E�1 _�� W��^� 4���L �� 4���D��^�^ 6�.7) ��]\ ����1 

 ���� , s#�3 �3����� C !:��K QL &�B��	 Q1 4���^� �����  :1 �+��V�� �

��
3D�� y �AG� 4.A���" 4��F�0 ÷ 4�	= $�g��" 4��V�9� 6�B�/ &L1 ��+0 

 , �����L &��) P0 
�= W�V9� �O �+�� 	 �1 4���^� �� ) � �]� QL ;+<���% � � �

 4��F�0 y �A���1 , -��G� �K�V��� &��	 &� $« W��^� &�0 ��� 8L 40�ML%

 ��
��3D��÷ �#��O *����B W������ C1 , ���+�����" *����	 i��B ���+�2 C �
��	 � 

 $)���� �#+0 q9." &1

��	1 I����� q9." &����	 Q 49���� &L -��7��1

 4��	Ã" 49������ *Q ���|� 4������� $��)���� �#��3 ���+0 W ��� ����� , �3;��Y '��90

 *�: ��0 -9:1� 4���^� �� ;+<���b 



 

 
�� 

 -��=1  ��k �9�n� �G�� pj� �� `� �K1 , !U�9�� I
 `  �E�1

 �	
3�<�� !.�<��b 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

  

  



 

 
�� 

�  
_8�i��ZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZ ZZZZZZZ � 

 `/'�� \��I ] F�VI 3".^�� _,2 j
 1���ZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZ [ 
 `/'�� \��I ] �³�VI j�.:� \��O�� ��=>
 ] _,y� a�VI �� _��X�ZZZZZZZZZZZ � 

:z�0���: 1�k�^t� j�.ZZZZZZZZZZZZ ZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZ ~[ 
_,y� ] !�Hf�� 3N-4 a�O C +8 ��!³� 1^����ZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZ ZZZZZZZ ~� 

_,y�: \��O�� ��=>
 _A�� ��� �� `)�@�� _�k�^t� +8ZZZZZZZZZZZZZZ ZZZZZZZ Y~ 
 �� �0Nd^��\��O�� ��=>d: _,y� ­��^v�ZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZ  YY 

&³ \������ \��O�� F� &"�	 +8 ��³�ZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZ  Y� 
\��O�� ��=>d: _,y� ­��^v� ] _'��� G)
 \H�� a�@A
� u�¿´4 +8ZZZZZ  Y� 

0/�� G)
 |�.�8 �: À�
� (4�O�� ���4����� m@;��� 9�'�8� 3".^�� _,2 ] FZ  �[ 
ª �/#���� _��� �� 3".^�� _,¶: _�0��� ak�^t� �!� _� �w�� (4�O�� _�����  �� 

|0=> $O���� �8�8C �
 �0/I j@O, j
 �V�, �@��8 GN $0�P PZZZZZZZZZZZZZZZZZZZ  �� 
`/'�� \��I ] 3".^�� _,2 a�VI �0Nd^� _���=�� 9��!O4 ���� +� ��* ��� 

\��O�� ��=>
ZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZ  
 
�~ 

_���=�� 9-) �� �!��?ZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZ  �Y 
�"0�� �!��� _�#�/�� 1,���� +8?ZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZ ZZZZZZ �� 

_0�,µ^�� ������� _0',@O^�� ������ �: (4�O�� À�vZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZ  �[ 
 �� 3".^�� _,2 _�k� �ª �/#���� _���ZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZ �� 



 

 
�T 

\��O�� ��=>
 _��� �� 3".^�� _,2 _�k� 7h�� (4�O�� u�.��;8 +8 �,V��Z  [� 
8$%!�� �'�ZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZ  [� 

 +� �"�h�� `/'�� u�%�V: _,y� ­��^v� u�/�� ��!O^�� (4�O�� uk��� +8
\��O�� ��=>
ZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZ  

 
[� 

 ��/> GN `/'�� ��!8 _w��h_�#�h� �� F0: ��: ��ZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZ  [� 
_0�,µ^�� ������� _0',@O^�� ������ �: £!v
 �!8 (4�O�� À�vZZZZZZZZZZZZZZZZ  [� 

_:�=��� +8 _��	 ���4��: _'��� G)
 u�,��� |,´4ZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZ  �~ 
_8�8�� �� 3".^�� _,2 _�k� ��� 1���!ZZ ZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZ �� 
_8�8�� �� 3".^�� _,¶: ak�^tk� _0w0NZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZ  �� 

u�,@^=��ZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZ  �� 
 

  

  

  

  

  

  


